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NOWOCZESNA I ENERGOOSZCZEDNA HALA STALOWA
FOTOWOLTAIKA JAKO GLOWNA SILA ROZWOJU OZE
PRZYSZt0SC FOTOWOLTAIKI W POLSCE
ENERGOOSZCZEDNE HALE

WIARYGODNY PARTNER

PARKINGOWA REWOLUCJA: CARPORT - ZRODLO ENERGII
DLA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

KONCEPCJA Z WIDOKIEM NA PRZYSZt0SC

W dzisiejszym dynamicznie zmieniajacym sie Swiecie,
wszyscy musimy byc gotowi na przysztosc. Jest to wyzwanie,
z ktérym warto sig zmierzy¢, a my mozemy w tym pomac.

Przedstawiam nasz najnowszy newsletter w Ktorym
prezentujemy projekty, ktore nie tylko spetniaja standardy
efektywnosci energetycznej, ale takze otwierajg drzwi do
nowoczesnosci, innowacyjnosci i odnawialnych zradet energii.

Jestesmy przekonani, ze energia stoneczna to przysztose,
dlatego oferujemy kompleksowe rozwigzania z zakresu instalacji
fotowoltaicznych, ktdre mozna zintegrowac z naszymi halami
stalowymi. Nasz zespdt inzynierow jest gotowy do wspatpracy,
by dostosowac projekty do indywidualnych potrzeb i wykorzystac
moc storica na korzysc naszych klientow.

Jestesmy nie tylko producentem hal stalowych, ale takze
partnerem gotowym do dzielenia sig naszym doSwiadczeniem.
Nasza historia petna jest ciekawych projektéw i inspirujgcych

rozwiazan - poznaj jak pracujemy.

Zycze Pafnstwu przyjemnej lektury.

Piotr $niadek
Wiceprezes LLENTAB
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NOWOCZESNA

I ENERGOOSZCZEDNA

HALA STALOWA

Dlazarzadu firmy Invest-Tech wazne byty nie tylko parametry techniczne
i energooszczednosc nowej hali, ale tez jej efektowny wyglad - stad
tez w obiekcie zastosowano szereg rozwigzan wykraczajacych ponad

standard.

[ ]

[ ]

Invest-Tech to znane na polskim i europejskim rynku centrum
dystrybucji oraz serwis stali nierdzewnych. Obecna na palskim
rynku od 1996 roku firma oferuje ustugi z zakresu cigcia stali,
ciecia plazmowego, obrobki CNC, spawania, jak rowniez
produkcje kotnierzy nierdzewnych. Invest-Tech to takze
dostawca blach nierdzewnych, kotnierzy, rur, kolan, armatury ze
stali nierdzewnej dla branz: energetycznej, chemicznej,
petrochemicznej, spozywczej, ochrony srodowiska, sektora
przemystu budowy maszyn. Spétka dysponuje nowoczesnym
parkiem maszynowym, w ktérym znajduja sig maszyny
i urzadzania w tym: wycinarki laserowe, wycinarki wadne,
przecinarki plazmowe CNC, pigcioosiowe maszyny, centra
obrobcze frezarsko-tokarskie, tokarki, frezarki numeryczne,
przecinarki tasmowe i wiele innych. Ze wzgledu na rosnace
potrzeby zarzad firmy zdecydowat o potrzebie rozbudowy zaktadu.
W 2022 roku podpisana zostata umowa. Oddanie gotowego obiektu
do uzytkowania przypadto na lipiec 2023 - w Toruniu powstat
obiekt nowoczesny, energooszczedny a zarazem wyrazniajacy sie
interesujgcymi rozwigzaniami estetycznymi.

Decyzja o budowie nowej hali wynikata z potrzeby
zwigkszenia powierzchni magazynowsj, oraz utwarzenia nowego
centrum logistyczno-dystrybucyjnego przy ul. Plaskiej 12, ktdre
odcigzytaby aktualne magazyny. Dzieki najnowszej realizacji
i budowie nowej hali nasze mozliwosci handlowe i magazynowania
zwigkszq sig, a Invest-Tech stanie sie jednym z gféwnych
dostawcdw stali nie tylka na rynku polskim, ale i europejskim -
podkresla cztonek zarzadu Stawomir Jezierski.

Ze wzgledu na specyfike obiektu, tj. koniecznose
transportowania duzych i cigzkich produktow stalowych, hala
wyposazona zostata w dwie suwnice. Dwie duze izolowane bramy
segmentowe o wymiarach 7 m x 4,5 m umozliwiaja sprawne
przemieszczanie stalowych elementdw o wymiarach
przekraczajacy 6 metrow.
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Bez kompromisow

Na tle tych nowych inwestycji hala Invest-Tech wyrdznia
sig troskq o detale i dopracowaniem formy. Pierwsze wrazenie
buduje ujednalicona kolarystyka obiektu. Wybrany kolor
antracytowy nawigzuje do innych, juz wybudowanych
budynkdw oraz architektury Invest-Tech - zwraca uwage
Stawomir Jezierski. W firmowym odcieniu grafitu utrzymana jest
w catosci elewacja hali, a takze bramy i pozostate jej elementy.
W rezultacie powstata zwarta bryta wyrdzniajgca sie czystoscig
formy. Zastosowanie attyki umozliwito ukrycie instalacji na
dachu, wzmacniajac zatozony efekt. Podobnie przemyslanym
zabiegiem jest wprowadzenie bardzo waskich opierzen.

Dzigki zastosowaniu ptyt warstwowych plus, z ukrytym
zamkiem obrobki blacharskie sg mate, a ich widocznose
ograniczona, zaréwno w potaczeniach ptyt warstwowych jak
i w naroznikach. Zacigcie ptyt pod katem 45 stopni umozliwito
zminimalizowanie obrobek wyznaczajac nowy standard. To jedna
z pierwszych hal LLENTAB wykonana z uzyciem tego szczegdlnego

rodzaju wykonczenia. Biorac pod uwage wizualny efekt,
Z pewnoscig nie ostatnia.

Fotowoltaika

W Invest-Tech dbamy o Srodowisko i ekologie, na terenie
firmy wprowadzilismy zasade .zero waste”, zmienilismy nawyki
przemieszczania sie w magazynie, zamieniajgc tradycyjne wdzki
widtowe na wozki elektryczne. Niektdre z nich dodatkowo
posiadajg dodatkowe funkcje, ktdre pozwalajg nam zaoszczedzic
energige dzigki koncepcji Pure Energy - podsumowuje Stawomir
Jezierski. Dla inwestora od poczatku oczywiste byto, ze hala
wyposazona zostanie w instalacje fotowoltaiczng. W pierwszej
fazie bedzie to system PV o mocy 50 kW, ze wzgledu na
uproszczone w tym przypadku procedury. Powierzchnia dachu
umozliwia jednak umieszczenia instalacji 0 mocy nawet
pieciokrotnie wigkszej - rozbudowa jest mozliwa, a ze wzgledu
na zmienne ceny energii elektrycznej i duze lokalne
zapotrzebowanie dalsze prace wydajg sie bardzo prawdopodobne.

Ostateczne decyzje w tym zakresie zapadng jednak dopiero

= - : PLO0BA88 INVEST-TECH - Fotowaltaika na dachu hali

po praktycznych testach obecnego rozwigzania i ocenie jego
przydatnosci.

Wprowadzenie instalacji fotowoltaicznej na dach hali
przyczynito sie do wyboru oferty LLENTAB. Po raz kolgjny
decydujacymi argumentami okazato sie doswiadczenie i kam-
petencje firmy. Lokalne firmy nie oferowaty systemu klejonego
CWL do montazu na dachu pokrytego membrang. Zastosowanie

innych systeméw wigzato sig z ryzykiem przebicia tej warstwy.

Dla inwestora kwestig kluczowg byta bezpieczna, diugotrwata
i bezawaryjna eksploatacja obiektu. Oferta LLENTAB w petni

odpowiada na te oczekiwania, zwtaszcza, ze firma wspotpracuje

ze sprawdzonym partnerem, biorac petng odpowiedzialnose za
zgodne ze sztukg budowlang wykonanie tej pracy.

Dlaczego LLENTAB?
Dziat handlowy firmy LLENTAB podszedt do realizacji

w spasdb bardzo elastyczny, dopasowat oferte na budowe
hali do naszych potrzeb - wyraza uznanie inwestor. Co wazne,

projektanci potrafili dostarczy¢ rozwigzania, ktore spetniajg
Scisle sprecyzowane zyczenia klienta. Z drugiej strony, nie wahali
sig przedstawic kolejne innowacyjne funkcjonalnosci. Przyktadem
tej owocnej wspotpracy jest wprowadzenie systemu
podcisnieniowego odprowadzania wody. W odréznieniu od
grawitacyjnych systemow odwodnienia, w tym przypadku jest
tylko jedno zejscie do poziomu 0. Systemy podcisnieniowe
pozwalaja na skuteczne odprowadzenie wody opadowej przy
uzyciu jednego pionu, ograniczajac liczbe, czas i koszt prac
ziemnych. Do zalet tego wydajnego systemu nalezg m.in.
mozliwoS¢ samooczyszczania, wykorzystania rur 0 mniejszej
Srednicy, a wigc Izejszych i mniej obcigzajacych konstrukcje.
Poniewaz nie sg niezbedne spadki, orurowanie jest tatwiejsze do
rozplanowania. 7

Profesjonalizm, szybka i adekwatna reakcja na potrzeby
klienta, gotowo$c do nieszablonowego rozwiazywania problemdw,

wreszcie waga doswiadczenia wynikajaca z tysiecy realizacji - to
wszystko przemawia za wyborem hali systemowej LLENTAB.



FOTOWOLTAIKA JAKO GLOWNA
SItA ROZWQOJU OZE

Fotowoltaika w Polsce w ciggu ostatnich dwadch lat stata sie gtowng
sitg napedowg rozwoju OZE - trafita .pod strzechy” i na dachy hal.
Moc zainstalowana w fotowoltaice w 2020 i 2021 roku osiggata
spektakularne wyniki.

DYNAMIKA ROZWOJU POLSKIEGO RYNKU POD WZGLEDEM PRZY-
ROSTU MOCY ZAINSTALOWANEJ FOTOWOLTAIKI (PV) JEST STALE
NA WYSOKIM POZIOMIE I NIE ZATRZYMUJE SIE. CZY TEN TREND
JEST ROWNIEZ ZAUWAZALNY WSRGD WASZYCH

KLIENTOW?

Marcin Jankiewicz: Wiasciciele istnigjacych hal
wielkopowierzchniowych coraz wyrazniej dostrzegaja mozliwo$c
ograniczenia swoich kosztow. W 2022 roku otrzymalismy bardzo
wiele zapytan dotyczacych mozliwosci montazu fotowoltaiki.

Jesli chodzi o nowe hale - jeszcze nie wszystkie wyposazone sq

w instalacje, obecnie nieco ponad potowa Klientdw decyduje sig od
razu na ten dodatkowy wydatek. Z drugiej strony, praktycznie
wszyscy chca miec taka mozliwosc, albo przynajmniej biorg jg
powaznie pod uwage. Trudno sig temu dziwic, rachunki za prad
rosng, nie wiemy, jak wysokie beds za rok czy dwa. W gre wchodza
tez inne czynniki. By¢ moze w niezbyt odlegtej przysztosci wejda

W zycie rozwiazania prawne, ktare praktycznie wymusza w kazdym
zaktadzie pozyskiwanie cze$ci energii z 0ZE? Przedsighiorcy chca
by¢ na to gotowi.

Wojciech Kazana: Im wcze$niej podjeta jest decyzja
0 instalacji PV, tym jej koszt okazuje sig mnigjszy. Znacznie
tansze jest przygotowanie odpowiednio wzmocnionej konstrukcji
na etapie projektowania hali niz pdZniejsza adaptacja gotowego
obiektu.

CZY MONTAZ PV NA HALI WYBUDOWANEJ PRZEZ LLENTAB
KILKA LAT TEMU JEST MOZLIWY? CO MUSI ZROBIC WEASCICIEL
OBIEKTU, KTORY CHCE SPRAWDZIC TAKA MOZLIWOSG?

M.d. Inwestarzy zwykle kontaktujg sie z przedstawicielami
dziatu handlowego LLENTAB. Pytania przekierowywane sg nastepnie
do dziatu serwisowego i do projektantéw. Na tym etapie zbieramy
informacje od klienta. Niektdre firmy zgtaszaja sie do nas ze Scisle
okreslonymi potrzebami, inne chca sie dopiero zorientowac w temacie.
Dopiero po wywiadzie i wstepnych ustaleniach przystepujemy do
prac zwigzanych z obliczaniem nosnosci konstrukgji.

ILE CZASU ZAJMUJE TEN PROCES?

M.J. Wstepna analiza to kwestia kilku dni. Na niektdre
zapytania - te najbardziej standardowe - odpowiadamy w ciggu kilku
godzin. Zdarzajg sie skomplikowane przypadki, ktore zajmuja nawet
tydzien i dtuzej. Najczesciej potrzebujemy dwoch, trzech dni, wlicza-
jac w to czas potrzebny na pobranie z archiwum wszystkich infor-
macji o konstrukcji danego budynku, przesledzenie wprowadzonych
zmian. To wystarczy, by przedstawi¢ klientowi dostepne mozliwosSci,
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ktare z kolei moze przedstawic firmie zajmujacej sie samymi
instalacjami. Oferty poszczegolnych wykonawcw sg zrdznicowane:
niektdrzy proponujg tylko panele nachylone pod katem 10 czy 15
stopni; inni tzw. systemy wschad-zachad. Nie zawsze da sie taka
propozycje pogodzic z naszymi wstepnymi ustaleniami, czesto
niezbedne sq korekty. Kiedy wszystka jest juz ustalone, mozna
przygotowac ostateczny projekt. Wreszcie na miejsce jadg technicy.
Wazna jest tez inwentaryzacja istniejacych obciazen: podwieszonych
do konstrukcji dachu (do ram nosnych). Jej wykaonanie nalezy

do inwestora. Ostatecznie caty proces, od pierwszego kontaktu

do zamontowania paneli moze wigc zajac kilka miesigcy.

CZY REKOMENDUJECIE KONKRETNE ROZWIAZANIA, KTGRE NIE
WYMAGAJA WZMACNIANIA KONSTRUKCJI?

W.K. Zdaniem pracownikew firm z branzy fotowoltaicznej
optymalny, a wigc pozwalajacy na petne wykorzystanie mozliwosSci
kat nachylenia dla paneli fotowoltaicznych to okoto 30 stopni. Takie
rozwiazanie generuje jednak bardzo duze dodatkowe obcigzenia m.in.
od zalegajacych workéw $nieznych na dachu, co z kolei wymusza
daleko idgce wzmacnienie konstrukcji. Proponujemy inne
podejscie, majac na uwadze, zeby koszt adaptacji nie okazat sig
bardzo wysoki. Bardziej korzystne jest pogodzenie sig z matym
spadkiem efektywnosci instalacji i co za tym idzie oszczedzenie
czasu i pienigdzy na niezbedne wzmacnianie konstrukcji. Finansowo
to optacalne, a przy tym mniej uciazliwe dla klienta. Wymaga to
jednak dialogu z firmami instalujacymi system fotowaoltaiczny; nie
wszystkie firmy oferujg optymalny system.

CZY KAT NACHYLENIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH WZGLEDEM
POWIERZCHNI DACHU JEST ISTOTNY?

W.K. Zasadniczo rekomendujemy instalacje z panelami
utozonymi na ptasko. Wystarczy dodac kilka dodatkowych paneli
by uzyskac taka sama wydajnos¢ instalacji. Takie rozwiazanie jest

mar inz. Wojciech Kazana, Projektant LLENTAB

mar inz. Marcin Jankiewicz, Kierownik Grupy Projektowej LLENTAB

najbardziej optymalne dla uzytkownika i nie generuje dodatkowych
problemaw w przysztosci.

JAKA SYTUACJA JEST ZATEM NAJKORZYSTNIEJSZA
W PRZYPADKU WYPOSAZANIA W INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
GOTOWEJ JUZ HALI?

M.d. Gdy klient nie ma potrzeby utozenia paneli
fotowoltaicznych na catej powierzchni dachu, a przy tym daje nam
waolng reke w kwestii ich rozmieszczenia na potaci dachowej - w tej
sytuacji czesto udaje sig znalez¢ dla instalacji optymalne miejsce,
bez potrzeby wzmacniania dachu i bez zwigzanych z tym kosztow
i zwtoki.

W.K. W praktyce instalacje PV mozna wykonac niemal na kazdej
hali. Niemal - bo oczywiscie zdarzajg sie wyjatki. Jak dotad tylko
raz musiatem odmawic klientowi. Byt to jednak skrajny przypadek:
panele na niemal catym dachu starej, przeszto dwudziestoletnigj hali.
Nie datoby sie tego zrobi¢ bez wzmacniania niemal wszystkich
elementow konstrukgji.

JAKIE ELEMENTY KONSTRUKCJI NAJCZESCIEJ WYMAGAJA
WZMOCNIENIA?

M.J. 0 idealnej, ale wcale nie tak rzadkiej sytuacji w ktorej
mozemy sig w ogole oby¢ bez wzmocnien, korzystajac
Z istniejacej rezerwy juz mowilismy. Kolejny stopien to wzmacnia-
nie rygli dachowych, profili wzmacniajacych sam dach. Zdarza sie,
ze trzeba wzmocni¢ zarowno konstrukcje dachu, jak i kratownice;
krzyzulce, czy pasy. Kolejnym etapem bytoby dodatkowe wzmacnia-
nie stupéw, ale dotad jeszcze mi sie to nie zdarzyto. Whrew pozorom
cata operacja nie jest prosta. Na ogot trzeba dziatac w obiektach
uzytkowanych. Klienci chca uniknac dtugich przestojow i zmian
w funkcjonowaniu zaktadu. Wytaczenie przestrzeni magazynowej to
zawsze duzy problem, ale nie jedyny. Do konstrukcji podwieszaone sq
rdzne instalacje. Regaty wysokiego sktadowania utrudniaja dostep,
a do niektorych czesci obiektu po prostu nie sposob sie dostac.
Z punktu widzenia klienta wiele naszych dziatan wyglada na

nieistotne; dla nas s kluczowe, bo zalezy od nich bezpieczenstwo
uzytkownikow.

CZY ISTOTNY JEST RODZAJ POKRYCIA DACHU?

M.d. Dachy hal LLENTAB wykanywane sg z pokryciem blaszanym albo
membranowym. Mamy przygotowane, sprawdzone rozwigzania dla obu
rodzajéw, mozemy polecac godne zaufania systemy roéznych producentw.
Odradzamy balastowanie instalacji fotowaoltaicznej ptytami betonowymi,
cho¢ dla montazystéw to wygodne ze wzgledu na fatwost wykonania
i brak ingerencji w strukture dachu. Dawniej zapytania dotyczace tej
kwestii zdarzaty sig doSc czesto, ostatnio rzadziej, z czego osabiscie sie
ciesze. Betonowy balast jest ciezki. Co gorsza, bloki nie sa osadzone na
state, silny wiatr moze je zrzuci¢ z wysokosSci kilkunastu metrow
- 7 tatwym do wyobrazenia skutkiem.

CZY KLIENCI TRAFIAJA DO LLENTAB ZE SCISLE OKRESLONYMI
OCZEKIWANIAMI?

M.J. Fotowoltaika to .goracy temat”, wielu inwestoréw jest nig
zainteresowanych. Niektdrzy z nich majg rzeczywiscie bardzo
sprecyzowane oczekiwania, nie zawsze mozliwe do pogodzenia z niskim

kosztem inwestycji. Po realizacjach liczonych juz w setkach mamy jednak
pewne doSwiadczenie i w takiej sytuacji namawiamy do znalezienia
rozwigzan bardziej zréwnowazonych.

W.K. W przypadku nowych budynkéw sytuacja wyglada troche inaczej.
Zaktadamy w projekcie wzmocnienie konstrukcji z pewng rezerwag, co daje
pozniej klientowi swobode w wyborze systemu fotowoltaicznego.

Jest to uwzgledniane podczas obliczen i wpisane w projekt techniczny.
Dla hal istniejacych mamy w przygotowaniu projektdw dwa etapy:
najpierw robocze uzgodnienia, rozwazanie roznych koncepcji.

Dopiero gdy dochodzimy do etapu realizacji, inwestorzy potrzebujg projektu
podpisanego przez uprawnionego projektanta. Niezaleznie od dokumentacji
dla urzedow, osoby odpowiedzialne za administrowanie budynkami powinny
posiadac taka dokumentacje, gdyz stanowi ona podstawe do dokonania
odpowiedniego wpisu do ksigzki obiektu budowlanego o mozliwosci

montazu tej instalacji.

NA JAKIE ULATWIENIA MOZE LICZYC KLIENT GDY ZAMOWI
W LLENTAB HALE WRAZ Z SYSTEMEM FOTOWOLTAICZNYM?
M.J. Najogdlniej méwiac, w takim wypadku LLENTAB dostarcza
kompletny obiekt i nie ma nieporozumien migdzy wykonawcami.
W razie awarii wystarczy jeden telefon do przedstawiciela firmy,
do archiwum trafia komplet informacji o obiekcie. 0d strony projektu

atutem jest mozliwos¢ optymalizacji pod wzgledem funkcjonalnoSci
i kosztow.

W TRUDNYCH CZASACH ZAWSZE PADA PYTANIE O KOSZTY.
W JAKIM CZASIE ZWRGCI SIE INWESTYCJA W FOTOWOLTAIKE?
W.K. Bardzo trudno udzielic na to pytanie ogolnej odpowiedzi.
Kazda sytuacja jest inna, o okre$lenie przewidywanego czasu zwrotu
inwestycji mozna sie pokusi¢ znajac m.in. bilans energetyczny
konkretnego budynku, wydajnos¢ instalacji, lokalizacje, zacienienie
dachu. Na pewno mozemy powiedzie¢ jedno: wydatek zwrdci sie
szyhciej, niz myslelismy jeszcze w 2021 roku. Ceny energii poszty
tak mocno do gdry, ze okres amortyzacji obliczany na 6-7 lat moze
skrdci¢ sie do raptem 2-3.
M.d. Zasadniczo im wigksza jest konsumpcja energii w danym
obiekcie, tym czas zwrotu Krotszy.

CZY PO SETKACH REALIZACJI W PRACY PROJEKTANTA ZDARZAJA
SIE JESZCZE NIESPODZIEWANE SYTUACJE?

M.J. W ramach obecnej technologii - juz nie. Oczywiscie wcigz
pojawiajg sig nowe rozwigzania. PrzyszioS¢ moze naleze¢ do
zintegrowanych paneli, ktdre bedg czescig pokrycia, a zarazem
elementem instalacji fotowaoltaicznej. Blacha z odpowiednia powtoka
zastapi odrebne instalacje. Na razie brzmi to futurystycznie, ale
mamy juz komercyjnie stosowane folie fotowoltaiczne, nawet szyhy,
branza PV wciaz sie rozwija.




PRZYSZLOSC FOTOWOLTAIKI
\W POLSCE

Dotychczasowe sukcesy fotowoltaiki weigz nie wyczerpujg jej
krajowego potencjatu. Branze czeka rozwaj, ale tez zmiany - zapowiada
Bartosz Reichert, witasciciel firmy ECORE, dziatajacej w branzy OZE
juz od 20 lat.

-

JAK WYGLADA ROZW(J FOTOWOLTAIKI W POLSCE JAKD
SEKTORA OZE W OSTATNICH LATACH?

Branza fotowoltaiczna rok po roku bita kolejne rekordy - mocy
zainstalowanej, inwestycji, maksymalnej dziennej produkcji.
Byto kilka krytycznych punktow, ktdre doprowadzity do tej sytuacji.
Najpierw w 2019 ogtoszenie programu Mgj Prad; pojawiaty sig
setkami tysigcy prywatnych instalacji PV oraz zmianie ulegto
nastawienia Polakéw do fotowaltaiki.
Drugi element kluczowy to obnizenie kosztdw. Jeszcze we wrzesniu
2018 w UE zniesione zostato cto na produkty fotowaoltaiczne
z Azji. Ceny, ktore i tak sie obnizaty, prawie skokowo spadty o jedna
trzecia, pozniej zadziatat efekt skali. Popyt sprzyjat wprowadzaniu
na rynek nowych, coraz bardziej wydajnych rozwigzan. Kolejnym
progiem byto zainteresowanie przemystu rozwigzaniami PV. 0 duzym
potencjale tego rynku w Polsce bytem przekonany od lat, ale jeszcze
stosunkowo niedawno niskie i stabilne ceny energii nie zachgcaty
inwestorow do korzystania z OZE.
W 2019 roku 1 MWh kosztowata w taryfie B ok. 450 z4, jednak trzy
lata pézniej byto to juz ok. 800 zt i wigcej. Okres zwrotu inwestycji
w fotowaoltaike skrocit sie nagle z 8-9 lat do 4. Jesli klient
zdecyduje sig na pigcioletni leasing - w praktyce sptaca wydatek
Z biezacych oszczednosci.

CZY FOTOWOLTAIKA W POLSCE WCIAZ JESZCZE SIE OPLACA?
Rok 2023 bedzie bez watpienia dla firm z tej branzy cigzszy niz

poprzednie. Rynek inwestycji prywatnych jest juz w znacznej mierze

nasycony. Klienci biznesowi w zwigzku z niepewng sytuacja

gospodarczg odktadajg plany inwestycyjne na pdzniej. Rzad zamrozit

ceny energii nie tylko dla .Kowalskiego”, ale tez dla matych

i srednich przedsigbiorstw. W tej sytuacji trudno oszacowat

oszczednoSci z wprowadzenia 0ZE. Obecny rok jest okresem

przejsciowym. W diuzszej perspektywie nie boje sig 0 przysztosc

fotowoltaiki w Polsce, czeka jg jeszcze wiele, wiele dobrych lat.

W optymalnych warunkach, w szczycie ma potencjat pokrycia nawet

50% zapotrzebowania na energie polskich zaktadow. Czy ten poziom

mozna przekroczyc? Teoretycznie tak, ale wigzatoby sie to

z nieuzasadnionymi wydatkami. Co wigcej, zaktady energetyczne

nie chca dzis przytaczania do sieci nowych instalacji duzej macy.

Liczbe paneli trzeba wiec dobrac tak, by pozyskiwana energia byta

uzytkowana na migjscu.

NA ILE INWESTOWANIE W OZE JEST DZI$ DOBRYM
KIERUNKIEM ROZWOJU DLA BIZNESU?

Redukcja kosztéw eksploatacyjnych to w obecnych warunkach
wielki atut dla kazdego przedsigbiorcy. Sa oczywiscie branze
energochtonne, w niektorych przypadkach pokrywajac panelami cata
dostepng powierzchnig dachu obnizymy rachunki ledwie 0 5% - ale
te kilkuprocentowe oszczednosci w skali roku mogg oznaczac setki
tysiecy, a nawet miliony ztotych. Po stosunkowo krotkim okresie
amortyzacji te kwoty kazdego roku zostawac bedg w budzecie
firmy. Dla niektorych zaktaddw instalacja o mocy nieprzekraczajace]
50 kW jest zdecydowanie za mata w stosunku do potrzeb.

Wigksza moc oznacza co prawda konieczno$c uzyskania

pozwolenia na budowe, ale z tym ECORE radzi sobie naprawde
sprawnie, jestesmy w stanie przeprowadzic klienta przez caty
praces. I robimy to: na 2023 rok podpisane mamy kontrakty na
instalacje o facznej mocy 180 MW. Wartos¢ tych przedsigwzigt

to ok. 700 min zt. Zwrdce uwage na jeszcze jedng kwestig: o ile
zamiast instalacji naziemnych zawsze mozna postawic kolejny
budynek, rozbudowac zakifad, to umieszczenie instalacji na dachu
hali staje sig wykorzystaniem miejsca, ktory do tej pory sie
marnowato. To po prostu lepsze wykorzystanie dostgpnych zasohow.

NA CO ZWRACAC UWAGE SZUKAJAC WYKONAWCY
INSTALACJI?

Na rynku mamy bardzo wiele firm, ktére powstaty dzigki
zapotrzebowaniu na domowa fotowoltaike. Znaczna cze$c z nich
znalazta sie teraz w trudnej sytuacji. Wyrasty na wysokich marzach
- fatwiej negocjuje sie z Kowalskim niz z dyrektorem
finansowym duzego przedsigbiorstwa - i w sprzyjajacej
koniunkturze. Nie musiaty sig tez zmagac z tzw. papierologia,
bo formalnosci na rynku klienta fizycznego sa znacznie mnigj
skomplikowane niz w przypadku instalacji na dachu hali. Teraz te
mate firmy probujg odnalez¢ sie w sektorze przemystowym. Wiele
z nich stara sig rywalizowac nizsza ceng, ale brak doswiadczenia
sprawia, Ze nie dostrzegajg waznych problemow i niedoszacowujg
trudnosci. Wybar niesprawdzonego wykonawcy to niemate ryzyko.
Rynek wymusi wiec konsolidacje; przetrwaja duze,
profesjonalne marki krajowe, a takze nieliczne, solidne firmy
regionalne. Wigkszos¢ drobnych graczy zniknie z rynku. Zostang ci,
ktarzy oferuja najlepsze ustugi: nie tylko projekt i wykonanie
instalacji, ale tez np. sprzedaz energii elektrycznej z 0ZE.

CZY W NIEDALEKIEJ PRZYSZtOSCI PANELE

FOTOWOLTAICZNE BEDA INSTALOWANE NA DACHU KAZDEJ HALI?
Na Zachodzie coraz bardziej widoczny jest trend do

obligatoryjnego umieszczania paneli PV na dachach nowych

budynkdw o powierzchni przekraczajacej okreslone minimum.

We Francji w 2023 roku przyjeto nowe przepisy, zgodnie z ktorymi

operatorzy parkingow, na ktorych znajduje sie przynajmniej 80

miejsc parkingowych, bedg musieli wyposazy¢ je w fotowaoltaiczne

zadaszenia - tzw. carporty. Podobne zmiany czekajg takze Polske.

Budynki przemystowe wydaja sie idealng lokalizacja dla fotowoltaiki.

Energia uzytkowana jest na miejscu, dobowy szczyt zuzycia

i produkeji wypadajg w tym samym czasie, unikamy tez problemow

Z sieciami przesytowymi. Na podstawie naszej wspotpracy z LLENTAB

moge powiedziec, ze rzeczywiscie wigkszoSc przedsigbiorcow

decyduje sie na inwestycje w PV, albo chce mie¢ taka mozliwose

w niedalekiej przysztosci.
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CZY MA ZNACZENIE RODZAJ POKRYCIA DACHU?

ECORE dysponuje systemem, ktory wyréznia niska waga, nasze
instalacje mozemy umiesci¢c w praktyce na dowolnym dachu, nawet
starszym. Wspotczesne hale majg bardzo czesto dachy
z pokryciem z membrany. Nasz system klejony to dodatkowe
obcigzenie, ale niewielkie, maksymalnie 14 kg/m2. W kazdym
przypadku nalezy jednak skonsultowa¢ dodatkowe obcigzenie
z firma ktéra zaprojektowata i wykonata hale. Jezeli chodzi o firme
LLENTAB to w wigkszosci przypadkow nie trzeba wzmacniac
konstrukeji, co dla inwestora jest niewatpliwie korzystne ze wzgledu
na koszty. Drugie uzywane dzi$ powszechnie pokrycie, czyli blacha,
ma z naszegqo punktu widzenia najwigcej zalet. Montaz jest
najwygodnigjszy i najszybszy.

MAJAC NA UWADZE OPTYMALIZACJE KONSTRUKCJI ORAZ MINI-
MALIZACJE KOSZTOW POLECAMY NASZYM KLIENTOM MONTAZ
FOTOWOLTAIKI NA PLASKO. CO PANSTWO 0 TYM SADZICIE?

7 racji bezpieczenstwa technologicznego nie stosujemy
podnoszenia modutdw na dachu. Niektore kankurencyjne firmy
stosujq ten zabieg, zeby uzyskac lepsza ekspozycje, a przy
tym umozliwi¢ zmywanie powierzchni modutéw przez deszcz.
Zabrudzenia zmniejszaja wydajnosc paneli, wigc ten zabieg ma sens.
Jednakze podnoszenie modutdw generuje o wiele bardziej znaczace
ryzyka - powstaja przy nich worki $niezne, obciazajace dach
i niewygodne do usuwania. Powstajg tez sity ssace, przy silnym
wietrze grozace nawet wyrwaniem modutu, a co najmnigj

Wybierajgc hale wraz z systemem fotowoltaicznym od
LLENTAB, mozesz liczyc na szereg korzysci i utatwien.

v Doradzimy Ci w wyborze odpowiedniej wielkosci systemu
PV oraz rozwigzan technicznych na etapie projektu.

v Nasi specjalisci wybiorg rozwigzania nie tylko efektywne
pod wzgledem kosztow, ale przede wszystkim idealnie
dobrane do Twoich potrzeb.

v Nie musisz martwic sig o rozmieszczenie paneli no dachu
oni o dobor optymalnego kgta ich nachylenio: zowsze
onalizujemy wydajnosc systemu PV w potgczeniu
Z kosztami catej inwestycji oferujgc najbardziej korzystne
rozwigzania.

v Dzigki wspotpracy ze sprawdzonym wykonawcg
fotowoltaiki bierzemy petng odpowiedzialnosc za
szczelnosc pokrycio dachu - dajemy na to gwarancje.

v Dobieramy optymalny sposéb montazu fotowoltaiki
uwzgledniajgc rozne rodzaje pokrycio dachu. W dochach
pokrytych membrang stosujemy system klejony CWL,
bezpieczny i nie uszkadzajgcy powtoki dachu.

v Dzigki dobranym rozwigzaniom instalacjo jest trwata
i niezawodna, o Ty mozesz cieszyc sie nie tylko energig
stoneczng, ole takze petng ochrong Twojego dachu.

TOMASZ CHOLOCINSKI, DYREKTOR SPRZEDAZY REGIONU POLNOCNEGO, LLENTAB

powstaniem nieszczelnoSci na taczeniach. Dla ECORE priorytetem
jest bezpieczenstwo, wolimy wigc wykonac wigcej Sciezek
technologicznych i utatwic regularne czyszczenie paneli niz stawiac
na potencjalnie ryzykowne rozwigzanie. Wystarczy ze pracownik raz
w roku umyje zlicowane z potacig panele - uzywa sie do tego
prostej przystawki do myjki cisnieniowej, praca nie zajmuje wiele
czasu, zresztg Swiadczymy ustugi i w tym zakresie.

FOTOWOLTAIKA A PROCES PROJEKTOWY: JAK DLUGO TRWA,
PRZY UWZGLEDNIENIU WCZESNIEJSZYCH ANALIZ I OCENY
TECHNICZNEJ?

Wptywa na to wiele czynnikow. W przypadku instalacji na
dachach - czyli wigkszosci naszych realizacji - nie musimy sie
starac o decyzje lokalizacyjne, chyba ze wymaga tego
migjscowy plan przestrzenny.

Réwnoczesnie przechodzimy procedure przytaczeniowa. Nie jest
niezbedna do uzyskania pozwolenia na budowe, ale bez nigj nie
mozna wiaczy¢ gotowej instalacji. Na tym etapie bardzo czesto
zdarzajq sie trudnosci, zaktad energetyczny zgodnie z przepisami
Prawa energetycznego zada dotaczenia do wniosku decyzji
lokalizacyjnej. Co wazne, obecnie zaktady wydaja decyzje prawie
wytacznie dla autoproducentow, czyli nie mozna odsprzedawac
energii do sieci. Uzasadniane jest to przecigzeniem sieci i ztym
stanem infrastruktury. Dla inwestora nie jest to dobra wiadomosg,
bo poza specyficznymi branzami jak chtodnictwo, czy zaktadami
pracujgcymi w ruchu ciggtym, korzystniejsze bytoby sprzedawanie

nadwyzek energii uzyskiwanych w weekendy.

Wracajac do pytania - od podjecia decyzji do wejscia na budowe
moze ming¢é nawet 14-15 miesigcy, sama realizacja zajmuje niewiele
czasu, natomiast czas przeznaczony na adbiary i procedury
wymagane przed wtaczeniem instalacji to czesto kolejne pot roku.
Cate przedsiewzigcie planuje sie wiec w perspektywie dwuletnigj.

DLACZEGO ROZPOCZELISCIE WSPOLPRACE Z PRODUCENTEM HAL
STALOWYCH FIRMA LLENTAB?

Podstawg jest wzajemny szacunek, mozna powiedziec,
ze wybralismy sie nawzajem. SpotykaliSmy sie na wielu budowach,
nawigzalismy dobre kontakty. LLENTAB jest w czotéwce najlepszych
wykonawcow hal w naszym kraju; z drugiej strony pracownicy tej
firmy doceniaja nasze podejscie do klienta, troske o bezpieczenstwo
Jestesmy tez jedng z pierwszych firm w tej czesci Europy, ktore
otrzymaty norweskie certyfikaty PWL w zakresie systemow
klejonych - wymaga to bardzo specyficznych umiejetnosci i wiedzy.
Czesto pracujemy w systemach niskonapigciowych, a wigc
bezpiecznych. Stosujemy moduty typu szkto-szkto, nie tylko
trwalsze od ich poprzednikéw, ale takze bezpiecznigjsze i majace
lepsze parametry techniczne.
Wazng kwestig jest tez doSwiadczenie. Zarowno LLENTAB jak i nasza
firma charakteryzuje sie fachowoscia. MySle, ze to wtasnie jest
przysztosc fotowoltaiki na dachach hal - profesjonalizm.

ECORE Sp. z 0.0.

W sektorze energetyki odnawialnej pracujemy od 2001
roku. Przez lata gtdwnym sektorem naszej dziatalnoSci byt
dewelopment farm wiatrowych, nastepnie duzych farm
fotowoltaicznych. Z sukcesem udato nam sie zakonczyc
projekty o tacznej mocy ponad 700 MW. 0d 2014 roku
budujemy rowniez instalacje fotowoltaiczne, z racji wielo-
letniego doswiadczenia w dewelopmencie projektow OZE,
przenieslismy nasza wiedze do sektora dachowych
przemystowych instalacji fotowoltaicznych. Do dnia
dzisiejszego obstuzylismy ponad 200 przedsigbiorstw
oraz wybudowalismy instalacje o tacznej mocy 83 MW.
Wyrdzniamy sie przede wszystkim bezpieczenstwem
naszych systemaw, jako jedni z pierwszych

wprowadzilismy na Polski rynek moduty wykonane

w technologii szkto szkto, czyli nie palne. Wiekszos¢

naszych instalacji zaprojektowane zostaty réwniez

W oparciu 0 systemy niskonapieciowe wraz 15
z optymalizacjg energii. Posiadamy kompletne biuro

projektowe wraz z 14 ekipami monterskimi.

www.ecore.pl
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mar. inz. Andrzej Bzowski, Kierownik Grupy Projektowej w LLENTAB

ENERGOOSZCZEDNE
HALE

Jak zmniejszyc¢ straty energii w halach, ktdre rozwigzania wybrac,
¢ Jakie decyzje podjac - na pytania o izolacje termiczng hal odpowiada
kierownik Grupy Projektowej LLENTAB mgr inz. Andrzej Bzowski.

-

Blacha trapezowana

JAKA 1ZOLACJE NAJLEPIEJ JEST WYBRAC PLANUJAC BUDOWE
HALI?

Nie ma jedneqo, idealnego rozwigzania, wybor zalezy od wielu
czynnikéw. Rozmawiajac z inwestorem musimy okreslic
przeznaczenie obiektu, jego docelowe funkcje, warunki ktare majg
panowac wewnatrz i inne wymagania inwestora. Dopiero na tej
podstawie projektanci moga zaproponowac konkretne rozwigzanie.
A potrzeby naszych klientow sg bardzo zréznicowane - hale LLENTAB
stuzg celom produkcyjnym, magazynowym, ale wsrad realizacji sg
tez np. hangary lotnicze, obiekty sportowe, nawet ujezdzalnie koni.
Przyjmowane rozwigzania muszq odpowiadac przepisom
z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie. Brany jest tutaj pod uwage wspatczynnik przenikania
ciepta U, (maks.) przy roznych rodzajach przegréd z uwzglednieniem
temperatur w pomieszczeniach w przedziatach: ti = 16°C,
8°C = ti < 16°C, ti < 8°C.

Wiele procesaw produkcyjnych wiaze sie z kolei z uwalnianiem
ciepta. Nadmiar izolacji termicznej powodowathy niepozadany
wzrost temperatury i konieczno$¢ dodatkowego chiodzenia.
Mimo powszechnego dazenia do energooszczednosci -

w niektarych przypadkach celowe jest, wigc nawet zastosowanie
obudowy scian i dachu bez izolacji.

Blacha sinusoidalna



Plyty warstwowe w uktadzie pionowym

JAKIE TYPY IZOLACJI SA DOSTEPNE?

W halach stalowych sa trzy najczesciej stosowane rozwigzania
w zakresie izolacji Scian i dachow: BWB, czyli blacha-weina
mineralna-blacha, ptyty warstwowe, w ktarych role izolatora
odgrywa wetna albo sztywna pianka poliuretanowa
poliizocyjanurowa PIR, lub membrana-wetna-blacha. LLENTAB
oferuje wszystkie te rozwigzania w kilku wariantach, odmiennych
pod wzgledem parametréw, uktadu ptyt - pionowego, poziomego,
czy obudowy stupdw. Klienci LLENTAB majg do wyboru 8
podstawowych typow izolacji dachu oraz 6 typow izolacji Scian.
Kazde z tych rozwiazan sprawdzito sig juz w wielu realizacjach,
kazde ma swoje atuty. Roznice dotycza potrzebnej grubosci
warstwy izolacyjnej, ciezaru, szybkosci montazu czy widocznosci
konstrukeji drugorzedowej od $rodka. Na przyktad dla osiggniecia
wspatczynnika przenikania ciepta U, 0,20 potrzebowac bedziemy
120 mm PIR, ale juz 200 mm wetny mineralnej - $ciana bedzie wiec
zauwazalnie grubsza, co w pewnych sytuacjach jest istotne.
Nalezy tez bra¢ pod uwage samo funkcjonowanie hali, warunki,
ktare beda w niej panowaty przez kolejne lata eksploatacji.
Co stanie sig, jesli nieuwazny pracownik np. uszkodzi $ciang
wazkiem widtowym? W zaleznosci od wybranego rozwigzania
naprawa moze wymagac wymiany jednego elementu, albo byc
skomplikowanym i ktopotliwym procesem.
Moge dodac, ze jako projektanci jeste$my gotowi na niestandardowe
oczekiwania klientdw, jak na przyktad przygotowanie
gkstensywnego dachu zielonego.

CZY WYBOR RODZAJU IZOLACJI WPLYWA TEZ NA ESTETYKE
OBIEKTU?
Przede wszystkim trzeba zwrdcic uwage, ze dla coraz

Plyty warstwowe w uktadzie pioziomym

wigkszej grupy inwestordw wyglad hali ma istotne znaczenie,
inaczej niz bywato kilkadziesiat czy nawet kilkanascie lat temu.

To zreszta jedna z mocnych stron hal systemowych LLENTAB, ze
wzgledu na rdznorodnos¢ oferowanych rozwigzan. Zastosowanie na
elewacji blach trapezowych, blach sinusoidalnych, skosnych,
kasetonow, lameli daje bardzo duze mozliwosci aranzacyjne.
Nigktore rozwiazania narzucaja rzeczywiscie pewne ogranicze-

nia w kwestii wygladu, a scislej, kolorystyki hali. Stosujac ptyty
warstwowe musimy nadac elewacji jednalita barwe, albo uzyskac
wzor paséw, w ramach kazdego modutu kolor musi by¢ natomiast
jednolity. Minimalna szeroko$c¢ dekoracyjnego pasa uwarunkowana
jest szerokoscig samej ptyty. W praktyce nie jest to dla inwestorow
problemem, mozliwosc uktadania ptyt pionowo albo poziomo,
zastosowanie powtok w roéznych kolorach, z metaliczna,
btyszczacq albo matowa powierzchnig daje i tak swobode dziatania

projektantom.

NA CO NALEZY ZWRACACG UWAGE WYBIERAJAC TYP IZOLACJI?
Najwazniejsze sq funkcja hali i potrzeby uzytkownikow.
Nie bez znaczenia sq oczywiscie rowniez kwestie finansowe.
Ceny wszystkich materiatéw budowlanych podlegajg ciggtym
zmianom - raz wzrasta cena wetny mineralnej, innym razem drozejg
ptyty warstwowe PIR. Rozna jest tez dostepnoSct poszczegolnych
komponentow. Z tego powodu nie mozna jednoznacznie wskazat
rozwigzania najbardziej optacalnego; na wybdr zawsze wptywa
biezaca sytuacja na rynku. Natomiast generalnie mozna zauwazyc
wyzszy niz dawniej standard obiektéw. Dziesigt lat temu niektarzy
zotaszajacy sie do nas inwestorzy zyczyli sobie wigkszej niz ogdlnie
przyjeta grubosci warstwy izolacyjnej - dzis takie zyczenia
praktycznie sie nie zdarzajg, po prostu nie ma takiej potrzeby.

ANALIZUJAC RODZAJE MATERIALGW I SPOSOBOW WYKONANIA
OCIEPLENIA HALI STALOWEJ NALEZY POD UWAGE WZIACG NIE
TYLKO ASPEKTY EKONOMICZNE, WEASNOSCI TERMOIZOLACYJNE
MATERIALOW, ALE I MOZLIWOSC ICH ZASTOSOWANIA Z UWAGI
NA ODREBNE PRZEPISY?

Podstawowe znaczenie majg np. przepisy dotyczace ochrony
przeciwpozarowej. Podobnie jak wymagania dotyczace
energooszczednosci, takze te regulacje stawiaty poprzeczke
wykonawcom i projektantom coraz wyzej. Na rynku widac to np.
w powszechnoSci stosowania styropianu - rdwniez w postaci ptyt
warstwowych z rdzeniem styropianowym - do izolacji hal. Kiedys
byt to materiat szeroko rozpowszechniony, dzi$ nie mozna uzywac
ptyt z tym rdzeniem dla obiektéw kubaturowych ze wzgledu na
restrykcyjnosc przepisdw przeciwpozarowych. Izolacyjnosc
i parametry mechaniczne spienionego palistyrenu sg gorsze
w poréwnaniu do pianki PIR, natomiast uzyskanie stopnia odpornosci
ogniowej chocby poréwnywalnego do wetny mineralnej
- niemozliwe. Ptyty warstwowe z rdzeniem z wetny mineralnej,
ktdre pozwalajg uzyskac odpornosc ogniowg EIBO lub nawet wyzsza.
Kwestia odporno$ci ogniowe] elementow budynku jest szczegdlnie
wazna, gdy hala stuzy do przechowywania materiatow
niebezpiecznych.

Niemata czes¢ realizacji LLENTAB to rozbudowy istniejacych
obiektow. Niekiedy klienci oczekuja, ze w nowej czesci zaktadu
zastosowane zostang te same rozwigzania, co w hali sprzed Kilku-
czy kilkunastu lat. Nie zawsze jest to jednak mozliwe.

Inne przepisy, ktare musza by¢ uwzglednione przez projektantow
wiazq sie scisle z przeznaczeniem obiektu. Jesli ma zwigzek

z produkcja lub przechowywaniem zywnoSci, jesli mamy do

czynienia z substancjami zracymi, koniecznoscig czyszczenia Scian
woda pod cisnieniem itp. W takich sytuacjach pojawiaja sig nowe
Wymogi.

CZY IZOLACJA POSADZKI MA TUTAJ ZNACZENIE?

Potencjalne straty ciepta przez posadzke s znacznie
mniejsze niz w przypadku $cian i dachu, ale réwniez nalezy je brac
pod uwage. Wtasciwa grubo$c izolacji termicznej ogranicza
wyréwnywanie temperatury migdzy chtodnym gruntem a cieptym
wnetrzem hali. Izolacja posadzek wymaga przy tym zastosowania
materiatdw o odpowiedniej odksztatcalnosci, wytrzymujacych
dtugotrwate obciazenia. Takze w tym przypadku bardzo wiele zalezy
od kontekstu. Na przyktad w halach-mrozniach realnym proble-
mem jest schiadzanie gruntu pod budynkiem. Jesli nie zapobiegnie
sie temu zjawisku, ziemia moze zamarznag, co z kolei prowadzi do
uszkodzenia fundamentdw. Zeby ochronic sig przed tym zjawiskiem,
stosuje sig nie tylko odpowiednig izolacje posadzki, ale tez aktywne
systemy - pod ziemig odprowadzane jest ciepto z agregatow
chtadniczych. Stuzy do tego dodatkowa warstwa grzewcza.

JAK LLENTAB RADZI SOBIE Z MOSTKAMI TERMICZNYMI?
Oferujemy rozwiazania systemowe, ztozone z precyzyjnie

dopasowanych elementéw, wyprobowane juz w tysigcach realizacji -

tylko w Polsce mamy przeszto 2 tysigce hal w systemie LLENTAB,

w Europie ponad 10 tysiecy. Dzigki sprawdzonym rozwigzaniom

wystepowanie mostkow termicznych jest ograniczone do minimum.

Firma dysponuje tez kamerg termowizyjng i specjalistami, ktorzy

w razie potrzeby sa w stanie wykryc usterki i sprawnie je usunac.

Kasetany
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RPOL Mielec - PLO30S, PL2171, PL28B2

WIARYGODNY PARTNER

0 nowej instalacji fotowoltaicznej, doswiadczeniach
i przyczynach, dla ktorych LLENTAB od lat jest wykonawca
kolejnych etapow rozbudowy zaktadéw RPOL - rozmowa
Z Romanem Politem, wtascicielem firmy.

RPOL TO FIRMA Z DLUGA TRADYCJA; JAK ZACZELA SIE JEJ
HISTORIA?

Mgj ojciec prowadzit dziatalnosc od 1959 roku. Zakfadajac
RzemiesIniczy Zakiad Elektromechaniczny startowat praktycznie
od zera. Lata pozniej, kiedy sam wszedtem do rodzinnego biznesu,
pracowalismy w przydomowym warsztacie 0 powierzchni raptem
150 m® Z czasem przybywato zamowien, przestalismy sig miescic
w matym budynku. Wystapitem wtedy o zezwolenie na
rozpoczecie dziatalnosci w Specjalnej Strefie Ekonomicznej.
Formalnosci zakonczyty sie w 2006 roku, a w 2007 rozpoczelismy
budowe pierwszej hali z zapleczem socjalnym.

TO WTEDY ROZPOCZAL PAN WSPOLPRACE Z FIRMA LLENTAB?
Niezupetnie. Rzeczywiscie bratem taka mozliwos¢ pod uwage

juz na poczatku, ale ostatecznie z kilku ofert wybratem inna.

To co zbudowat pierwszy wykonawca nie byto do przyjecia.

Kazatem rozebra¢ wszystko i zabrac jak najszybciej. Szczescie

w nieszczesciu, Ze nie utknelisSmy wtedy w sporze sadowym,

co zamrozitoby prace na co najmnigj dwa, trzy lata, zablokowato

dziatke i pienigdze. Cata sprawa i tak kosztowata mnie wiele

zdrowia, zwtaszcza, ze niejedna osoba z rodziny zadawata mi

pytanie dlaczego nie wziatem tej niedrogiej hali. Wedtug nich

zrezygnowatem z dobrego interesu. Komentarze skonczyty sie

nagle, zaledwie kilka miesigcy pdzniej, w styczniu 2006. Zawalenie 21

sie dachu hali Miedzynarodowych Targow Katowickich w Chorzowie

pokazato, jakie skutki moze mie¢ niefrasobliwo$c projektanta

i wykonawcy. Po catej tej sprawie stwierdzitem, ze nie bede wigcej

eksperymentowat i zdam sig na profesjonalistdw. Wracitem do

rozmoéw z przedstawicielem LLENTAB.
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CZY NOWY PROJEKT TRZEBA BYLD DOSTOSOWAC DO
ISTNIEJACYCH FUNDAMENTOW?

Okazato sig, ze nie jest to dla projektantow problemem,
a koszt adaptacji byt akceptowalny. LLENTAB pokazat sig
z najlepszej strony. Na incydent z niefachowym wykonawca
stracitem kilka miesiecy - wiosne i lato - ale pozniejsze prace
udato sig przeprowadzi¢ bardzo sprawnie, w grudniu mozna sig
juz byto przeprowadzac.

WKROTCE NOWA HALA OKAZALA SIE JEDNAK
NIEWYSTARCZAJACA?

W 2011 roku powstat drugi obiekt. Ponownie zebralismy
kilka ofert, ale tym razem juz tylko hal systemowych. Na koniec
na stole zostaty dwie opcje. Przedstawiciel LLENTAB, skadinad
niezwykle kompetentny i wyrdzniajacy sie otwartg gtowa Daniel
Mazur zapytat mnie wtedy, jaka przewage ma konkurencyjna
propozycja. Byfa jedna taka wyrazna roznica: wigksza nosnosc
dachu. Pan Mazur zapytat tylko, jakie jest wymagane obcigzenie
dachu - i okazato sig, ze naprawde niewielkim kosztem moge
miec¢ doktadnie to, czego potrzebuje.

DLACZEGO ZALEZALD PANU WEASNIE NA TYM PARAMETRZE?
W naszym regionie dopuszczalny poziom obcigzenia
$niegiem wynosi 90 kg/m?. Chciatem go podniesc o 30% zeby

uniknac koniecznosci czestego od$niezania dachu. To praca

Roman Paolit, wiasciciel firmy RPOL

zwykle wykonywana przy ztej pogodzie, niebezpieczna

i zwigzana z dodatkowymi kosztami. Wprawdzie w ciggu Kilku
ostatnich sezondw nie byto bardzo obfitych opadéw $niegu, ale
pamietam lata, gdy pokrywa byta naprawde gruba. W 2011 roku
wcigz zywa byta pamiec o slaskiej katastrofie, przepisy zostaty
7a0strzone, a zamawiajacy zwracali na ten aspekt budowy
szczegolng uwage. Trzecia hala zaprojektowana zostata w 2015,

a wybudowana w 2017 roku. Tym razem LLENTAB byt juz oczywistym
wyborem. Nowy obiekt zostat dostosowany do zamontowania
suwnicy. Ponownie zdecydowatem sig na konstrukcje dostosowang
do zwigkszonego obciazenia $niegiem i wiatrem. Dzigki temu
moglismy tez bez zadnych dodatkowych modyfikacji zainstalowac
panele fotowoltaiczne.

CZY JUZ WCZESNIEJ PLANOWAL PAN INWESTOWANIE W OZE?
Paczatkowo cele wzmacnienia dachu byty zupetnie inne. Poza
kwestig odsniezania w gre wchodzity jeszcze kwestie zwigzane ze
specyfika naszej produkcji. Weryskarki ktorych uzywamy wymagajg
chtodzenia. Chciatem mie¢ mozliwosé podwieszenia do
konstrukeji dachu instalacji - rur wypetnionych woda.
Powierzchnia naszej farmy fotowoltaicznej uwarunkowana jest mocg
zainstalowana, a ta z kolei przepisami. Do 50 kW nie trzeba
uzyskiwac pozwolenia na budowe, koncesji, formalnosci sg
znacznie prostsze niz w przypadku instalacji wigkszej mocy.
Podejmujac decyzje liczytem na zwrot kosztdw w perspektywie

Zaktad .Rpol” Polit Roman

Firma RPOL z siedzibg w Mielcu (w latach 1959-1995
RzemiesIniczy Zaktad Elektromechaniczny)

specjalizuje sie w produkcji elementéw z tworzyw
sztucznych i obrabce plastycznej metali. Dzigki bogatemu
parkowi maszynowemu realizuje réznorodne zlecenia
klientow z rynku krajowego i zagranicy, m.in. Wtoch

i Niemiec - zardwno zamowienia krotko- i wielkoseryjne,
jak i jednostkowe.

RPOL jest producentem gtowic termostatycznych, jak
rowniez wieloczynnoSciowych urzadzen kuchennych
Speedcook i Speedcook Pro, czyli zaawansowanych

wielofunkeyjnych robotéw kuchennych z funkcjami

m. in. malaksera, maszynki do mielenia, gotowania
(w tym na parze) i wazenia.

www.rpol.com.pl
www.speedcook.pl

szesciu lat. Wyglada jednak na to, Ze ten okres bedzie krotszy.

7 jednej strony wydajnosc okazata sig nieco lepsza niz wskazywaty
pierwsze szacunki, z drugiej - ceny energii bardzo znaczaco wzrasty,
a skalg dalszych podwyzek trudno przewidziec. Na podsumowania
jest jeszcze zdecydowanie za wczesnie. Montaz instalacji
zakonczyt sig w kwietniu 2022, mamy wiec za soba dopiero
pierwsze pot roku eksploatacji - to ta lepsza, stoneczna potowa.
Dopiero w 2023 bedzie mozna pokusic sig o pierwsze konkretne,
podparte liczbami wnioski, sprawdzic, jaka czes¢ zapotrzebowania
na energie elektryczng pokrywa to zradto. Juz dzis moge jednak
powiedziec, ze jest to inwestycja optacalna.

CZY PRZYGOTOWANIE INSTALACJI PRZEBIEGLO BEZ PROBLEMOW?

Lokalizacja budynku nie jest szczegdlnie korzystna dla
fotowoltaiki. Mamy potacie z nachyleniem wschad-zachad, a wigc
nie da sig w petni wykorzystac nastonecznienia. Bardzo korzystne
jest natomiast niewielkie nachylenie dachu - charakterystyczna
cecha systemu LLENTAB.

JAKIE CIEKAWE ROZWIAZANIA ZASTOSOWANE ZOSTALY W HALACH
RPOL?

W pierwszej poza cze$cig produkcyjng znajdowaty sie tez
biura, zajmujace czeSciowo wbudowany w nig murowany budynek.
LLENTAB $wietnie poradzit sobie z potaczeniem muru z konstrukcjg
stalowa. Nie mieli$my zadnych problemow z mostkami termicznymi

czy z odprowadzeniem wody. Podobnie byto zresztg w trzecigj hali,
mieszczacej klimatyzowane i izolowane akustycznie pomieszczenie
montazowe. Najlepiej do tego celu nadawaty sie tradycyjne, ciezkie
Sciany murowane.

ZA CO NAJBARDZIEJ CENI PAN FIRME LLENTAB?

Na wyréznienie zastuguje elastycznose i tatwosc modyfikacji hal
w systemie LLENTAB. Warto podkreslic, ze to obiekty bardzo
ciepte. Widze to w ilosci zuzytego gazu, w rachunkach za ogrzewa-
nie. Zostawiajac na chwile na boku kwestie techniczne - w LLENTAB
sq ludzie, ktorzy potrafig doradzi¢, skoordynowac prace
projektantéw rdznych czesci obiektu, znalez¢ rozwiazanie problemu.
W jednym z projektéw nie podobata mi sig wysoka kratownica, ktora
zabierataby duzo przestrzeni pod dachem; szybko zaproponowano
mi inny wariant. Co dla mnie osobiscie jest wazne, LLENTAB to po
prostu sprawdzony, wiarygodny partner. Na tyle, ze polecitem go juz
niejednej osobie, a przynajmniej u niektérych z nich zakonczyto sie
to podpisaniem umowy. Co oznacza ta wiarygodno$c?
Na przyktad brak opoznien. Ustalone w harmonogramie terminy 23
byty przestrzegane, prace szty réwno.
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Nie ma nic gorszego niz szukanie miejsca parkingowego w upalny
dzien, odsniezanie auta zimg lub martwienie sie o natadowanie
pojazdu elektrycznego. Ale czy istnieje rozwigzanie, ktore pozwoli na
spetnienie tych trzech potrzeb? Okazuje sie, Ze tak - to carport.

Carport, czyli wiata garazowa, nowoczesne zadaszenie, ktore
chroni zaparkowane pojazdy przed niekarzystnymi warunkami
atmosferycznymi, takimi jak deszcz czy promieniowanie stoneczne.
W Polsce, termin ten zyskat jednak szczegolne znaczenie,
0znaczajac wiaty pokryte panelami fotowoltaicznymi. Firma
LLENTAB jest jednym z dostawcow takich rozwigzan na polskim
rynku.

Carporty sg idealnym rozwigzaniem dla przedsigbiorstw, ktdre
chca, aby ich parking nie tylko wygladat estetycznie, ale byt takze
funkcjonalny. Zainstalowana stacja tadowania pozwala na
tadowanie pojazdow elektrycznych bezposrednio z energii
stonecznej w optymalny sposcb. Energia jest pozyskiwana
w ciagu dnia, w godzinach pracy, to wystarczajaco dtugi czas, aby
na zakonczenie pracy kierowcy czekat w petni natadowany pojazd,
gotowy do dtuzszej trasy. To rozwigzanie eliminuje jedno
z gtéwnych wyzwan zwigzanych z samochodami elektrycznymi,
czyli czas tadowania.

Carporty mogq by¢ wykorzystywane z powodzeniem takze
w innych migjscach, takich jak parkingi przed centrami
handlowymi, kinami czy innymi obiektami uzytecznosci
publicznej. Dzigki temu, korzystanie z pojazdow elektrycznych staje

sig bardziej wygodne i dostgpne, a jednoczesnie przyczynia sig

do ochrony srodowiska dzigki korzystaniu z odnawialnego zrddta
energii - energii stonecznej. To prawdziwa parkingowa rewolucja,
ktdra pozwala na upieczenie trzech pieczeni na jednym ogniu:
zapewnienie ochrony przed niekorzystnymi warunkami atmosfery-
cznymi, fadowanie pojazdéw elektrycznych i korzystanie z energii
odnawialnej - wszystko dzieki carportom.

Taki mamy klimat

Nasz klimat sie zmienia, a rekordowe temperatury, ktore
bijemy niemal co roku, jasno wskazujg, ze niezadaszane parkingi
nie sq przysztosciowym rozwigzaniem. Ostatnie lata przynosza
najcieplejsze lata w historii pomiardw w Europie. W goracy,
stoneczny dzien, temperatura wnetrza samochodu
pozostawionego na otwartej przestrzeni moze szybko wzrosnac
do nawet 60 stopni Celsjusza. To powoduje powazne problemy
zwigzane z efektem szklarniowym. Dlatego coraz wigcej
parkingdw stawia na zastosowanie carportow z fotowoltaika
jako rozwigzania chroniacego pojazdy przed dziataniem stonca
i zmnigjszajaceqo ryzyko przegrzewania sig wnetrza aut.

Jak radzg sobie inni?

Wzorcowym przyktadem zastosowania carportéw
z fotowoltaikg jest Francja, gdzie od roku 2023 obowiazuja
przepisy nakazujace budowe takich zadaszen na parkingach
0 liczbie migjsc parkingowych wigkszej niz 80. Zadaszenia te majg
pokrywa¢ przynajmniej potowe powierzchni parkingu. Tego typu
regulacje majg na celu zwigkszenie udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w miksie energetycznym kraju, a takze ochrong
ziemi uprawnej przed lokalizowaniem na nigj farm
fotowoltaicznych. Wprowadzenie takich przepisdw wpisuje sie
w ogolnoeuropejski trend promowania energii odnawialnej, gdzie
instalacje fotowoltaiczne stajg sie coraz czesciej obowigzkowe
lub sg systemowo wspierane.
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KONCEPCJA Z WIDOKIEM
NA PRZYSZt0OSC

W LLENTAB jestesmy niezwykle dumni z naszego zrownowazonego
podejscia do budownictwa. Juz od najwczesniejszych etapow kazdego
projektu ktadziemy szczegdlny nacisk na proekologiczne praktyki.
Stoi za tym ugruntowane przekonanie o potrzebie minimalizowania
negatywnego oddziatywania na srodowisko i spotecznosci, ktorym
chcemy stuzyé.

N

Sedno tych praktyk stanowig innowacyjne techniki projektowe
i inzynieryjne, pozwalajace nam zuzywac do 20% mniej stali
w naszych konstrukcjach, w poréwnaniu z tradycyjnymi
metodami. Ograniczenie zapotrzebowania na stal oznacza nie tylko
istotng oszczednoSce surowcow, ale rdwniez korzystnie wptywa na
zmniejszenie sladu weglowego - a to wpisuje sie w nasza wizje
bardziej zréwnowazonej przysztosci.

W zgodzie z koncepcjg gospodarki o obiegu zamknigtym,
we wszystkich naszych projektach stosujemy ramy stalowe
w wysokim stopniu podlegajace recyklingowi. Zobowigzujac sie do
poszanowania $rodowiska, dazymy réwniez do zwigkszenia udziatu
w procesie wytwdrczym stali juz zrecyklingowanej. W ten sposab
- przez odpowiedzialne pozyskiwanie surowcew - przyczyniamy
sie do ochrony zasobdw naturalnych. Narzucamy sobie najwyzsze
standardy zarzadzania odpadami w catym procesie
produkeyjnym. Nasze rygorystyczne praktyki maja na celu
zminimalizowanie emisji, odpowiedzialng utylizacje oraz przyznanie
nadrzednej roli recyklingowi. Wszystko po to, by nasz wptyw na
srodowisko naturalne pozostawat tak maty, jak to tylko mozliwe.

Jako zdecydowani zwolennicy energii odnawialngj utatwiamy
czerpanie z mocy stonca, od poczatku przewidujac obecnos¢ paneli
fotowaoltaicznych w naszych konstrukcjach. To proaktywne
podejscie umozliwia offset ekologiczny energii zuzywanej przez
nas samych oraz promocje czystszych zradet energii. To z kolei
zmniejsza zaleznoSc od Zradet nieodnawialnych i w efekcie
prowadzi do bardziej zréwnowazonej przysztosci. Dodatkowo nasz
zespot logistyczny optymalizuje metody transportu dzigki
wykarzystaniu nowatarskich technik pakowania ptaskiego.
Skutkuje to nie tylko zwigkszeniem wydajnosci tadunkowej,
ale takze istotnym zmnigjszeniem emisji, a co za tym idzie
podnosi poziom przyjaznosci dla srodowiska naszych praktyk
przewozowych.

Dziatajgc z pozycji lidera w dziedzinie innowacji, wyposazamy
nasze wiaty samochodowe w panele fotowoltaiczne.
To przysztosciowe rozwigzanie gwarantuje dostep do energii

odnawialnej pojazdom elektrycznym, a wiec oferuje naszym
klientom bardziej zréwnowazong opcje i pozwala zrabi¢ krok

w strone niezaleznosci od paliw kopalnych. Oprdcz tego staramy
sig wybierac dostawcow stali podzielajacych nasze przywiazanie
do wartosci z zakresu ochrony $rodowiska i spotecznej
odpowiedzialnosci. Zaopatrywanie sig u nich sprzyja realizacji
projektdw w warunkach uczciwosci, rozliczalnosci i gtebokiego
zaangazowania w ideg zréwnowazonego rozwoju.

Opracowujemy projekty w taki sposoh, aby sprowadzi¢ do
minimum potrzebe malowania i spawania, co oddala konieczno$e
uruchamiania dodatkowych materiatéw i procesow. To ekologicznie
Swiadome podejscie zarazem upraszcza przebieg budowy
i przyczynia sie do zwigkszenia jego wydajnosci.

Nadajemy priorytet trwatym i wysokiej jakosci materiatom,
poniewaz dazymy do zapewnienia naszym konstrukcjom
dtugowieczno$ci. Wznoszac solidne budynki obliczone na
przetrwanie proby czasu, ograniczamy potrzebe czestej wymiany
elementdw, a w konsekwencji 0szczedzamy cenne zasoby.

Korzystamy z kompleksowego systemu deklaracji
Srodowiskowych produktdw (EPD), ktory w sposob ciagty pomaga
nam rozumie¢ wptyw naszych materiatdw na klimat i tym
wptywem zarzadzac. Uzyskana wiedza otwiera nam mozliwo$e
podejmowania decyzji opartych na danych i dalszej poprawy
parametrow zrdwnowazonego rozwoju naszych produktow
i projektow.

W LLENTAB idea zrdwnowazonego rozwoju lezy u podstaw
wszystkiego, co robimy - od zalazka projektu po jego realizacje.
Gteboko wierzymy, ze odpowiedzialne praktyki budowlane moga 27/
mie¢ pozytywny i dtugotrwaty wplyw na Swiat, w ktorym zyjemy.
Liczymy, ze nasze niezachwiane oddanie innowacjom
i inicjatywom w kierunku wyznaczanym przez postep w dziedzinie
ochrony srodowiska, pozwala torowac droge ku bardziej
zréwnowazonej przysziosci dla nastepnych pokolen.



OFERUJEMY WIECEJ NIZ

HALE STALOWE

ZAPROJEKTUJ I WYBUDUJ HALE Z NAMI

ZAPROJEKTUJEMY WSPOLNIE NOWOCZESNA I ENERGOOSZCZEDNA HALE STALOWA BEZ ZADNYCH ZOBOWIAZAN BAZUJAC NA NASZYM DOSWIADCZENIU ZDOBYTYM
PRZY REALIZACJI PONAD 2500 PROJEKTOW NA TERENIE POLSKI.

OFERUJEMY HALE 7 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA, ZAPEWNIAJAC DORADZTWO PRZY DOBORZE ODPOWIEDNIEGO SYSTEMU PV I ROZWIAZAN TECHNICZNYCH.
DOSTOSOWUJEMY SYSTEM DO POTRZEB KLIENTA, ZAPEWNIAJAC OPTYMALNE ROZWIAZANIA KOSZTOWE I TECHNICZNE. GWARANTUJEMY BEZPIECZENSTWO
I TRWALOSC INSTALACJI ORAZ SZCZELNOSC POKRYCIA DACHU.

NASZE PROJEKTY OBEJMUJA: Zapraszamy do kontaktu

» optymalizacje konstrukeji, ksztattu i wymiardw z uwzglednieniem dodatkowego obciaZenia panelami z przedstawicielem handiowym w danym
fotowoltaicznymi, regionie - dane teleadresowe znajdujg sie

» wycene dla wybranego rozwigzania konstrukcyjnego w ramach budzetu wstepnego, na stronie llentah.pl
» dostarczenie podstawowych rysunkow: rzutow, przekrojow, wizualizacji itp.,

» mozliwos¢ odwiedzenia jednej z wielu wybudowanych hal,

» udostepnianie danych 3D w aplikacji Autodesk Revit, przeznaczonej do uzytku w ramach BIM,

» przyjecie i przedstawienie gtéwnych rozwigzan statycznych,

» wytyczne do projektu fundamentdw hali,

» konsultacje dotyczace odpowiedniej wielko$ci systemu PV oraz rozwigzan technicznych na etapie projektu,

» konsultacje dotyczace wszelkich modyfikacji konstrukcyjnych w juz zakoiczonych projektach.

LLENTAB
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