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PRZYGOTUJ SWOJ BUDYNEK NA ENERGIE ZE SLONCA

Wstep do naszego newslettera rozpoczynamy zwykle od
przedstawienia gtownego tematu, ktdremu poswiecone jest
biezace wydanie. Tym razem jednak chcemy zrobi¢ wyjatek
i najpierw wspomnie¢ 0 waznym wydarzeniu, ktare miato migjsce
wiosng 1972 r, kiedy to LLENTAB Group rozpoczat pisanie swojej
historii. W 2022 roku mija 50 lat, odkad zaczelismy dziatac.

Ci z Panstwa, ktdrzy doswiadczyli pracy z nami, przekonali sig juz
0 tym, co jest dla nas wazne, znajg nasze wartosci oraz wiedza,
w jaka strone sie rozwijamy. Dla tych, ktorzy jeszcze z nami nie
wspatpracowali, gazetka ta jest jednym ze sposobéw poznania nas
- zachecamy do tego.

Gtownym tematem wydania jest optymalizacja
projektowanych konstrukeji z uwzglednieniem konstrukcji
hybrydowych. Zwracamy uwage na szeroki wachlarza zastosowan
konstrukeji stalowych LLENTAB oraz ich elastycznos¢ w potaczeniu
z innymi systemami konstrukcyjnymi. Wszystkie przedstawione
tu projekty maja jedng wspalng ceche - niezaleznie od wybranego
rozwigzania technicznego sg one dowodem na owocng wspotprace
i niezawodng komunikacje pomigdzy klientem, architektem oraz

zespotami projektowymi i handlowymi firmy LLENTAB.

Poswigcimy tez nieco uwagi ciekawym zagadnieniom
zwigzanym z halami stalowymi, jakimi sg projektowanie 30
oraz fotowoltaika i przygotowanie budynkow do tego sposobu
pozyskiwania energii.

Zyczymy Panstwu przyjemnej lektury.

Piotr $niadek
Wiceprezes LLENTAB
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NIELATWE ZADANIE

Jak dobudowac hale do funkcjonujacego zaktadu, mimo trudnego terenu, braku miejsca
i innych ograniczen? 0 zaletach konstrukeji hybrydowych, rozbudowie zaktadu i planach
inwestycyjnych rozmawiamy ze Stanistawem Pekalskim, prezesem zarzadu Krosnienskich

Fabryk Mebli Krofam Sp. z o.0.

Krognienskie Fabryki Mebli Krofam Sp. z. 0.0.

NIEDAWNO W ZAKLADZIE KROFAM POWSTALA NOWA HALA
MAGAZYNOWA. JAKIE PRZYCZYNY ZADECYDOWALY
0 ROZBUDOWIE FABRYKI?

Decyzje o rozbudowie podjelismy kilka lat temu; gtowny
problem zaktadu na tym etapie stanowit brak powierzchni
magazynowej - miejsca na sktadowanie materiatow, jak i wyrobow
gotowych. Tymczasem dziatka na ktorej ulokowany jest zaktad byta
juz niemal w catosci zagospodarowana, co znacznie komplikowato
plany rozbudowy.

Nie mielismy do dyspozycji terenu odpowiednio duzego, by mozna

byto normalnie prowadzi¢ prace budowlane, nie mowiac juz )
0 zapewnieniu odpowiedniego zaplecza. W tej sytuacji kanieczne

okazato sie wyburzenie starego obiektu i uwolnienie potrzebnej

przestrzeni. Fabryka, ktora przez caty czas prowadzita produkcje nie

mogta zostac przez kilka miesigcy bez tak waznego obiektu.

Na wydzierzawionym w sasiedztwie terenie zbudowana zostata wigc

tymczasowa hala-namiot, ktdra przejeta funkcje magazynu.
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CZY 0D POCZATKU PLANOWANA BYLA BUDOWA HALI
HYBRYDOWEJ? CZY ROZWAZAL PAN INNE ROZWIAZANIA?

0 wyborze tej technologii zadecydowata migdzy innymi
- a moze przede wszystkim - 0szczednosc czasu. Tradycyjne
rozwigzania wydtuzaty czas realizacji, a tym samym utrudnienia
w dziatalno$ci zaktadu. My nie zatrzymalismy produkcji nawet na
jeden dzien, co uwazam za niematy sukces.
Pierwotnie zresztg brane byty pod uwage takze inne mozliwosci.
Powstaty nawet plany obiektu w systemie tradycyjnym: Sciany
murowane, konstrukcja stalowa, uzyskaliSmy stosowne zezwolenia.
Ten wariant miat powazne wady. Ze wzgledu na rozpigto$c wigzarow
w magazynie musielibysmy zastosowac stupy posrednie. Dodatkowe
podpory migdzy regatami to stosunkowa niewielki problem
w magazynie wyrobow gotowych, ale w magazynie materiatow
bytyby utrudnieniem. Powierzchnie sktadowe, a tym bardziej
manewrowe, stuzace do uktadania sztapli (towar utozony
warstwami) z ptyta powinny by¢ w petni dostepne dla pojazdow.
Kazda niepotrzebna przeszkoda to takze strata czasu dla
pracownikow obstugujacych magazyn.

NOWY OBIEKT ZOSTAt DOBUDOWANY DO FUNKCJONUJACEGO
ZAKLADU. NA ILE UCIAZLIWE BYLY PRACE I W JAKIM STOPNIU
KOLIDOWALY Z BIEZACYMI ZADANIAMI?

Jak zwykle w takich skamplikowanych pracach najwaznigjsza
jest logistyka. Roboty rozbidrkowe musiaty sie odbywac tak, by
juz czesciowo mozna byto realizowac inwestycje, a rownoczesnie
nie zwalnia¢ produkcji. Prace prowadzilismy wigc etapami. Hala

jako taka podzielona byta na czesc wysoka, dwunastometrowa,
przeznaczang na magazyn wyrobéw gotowych; oraz magazyn
materiatdw wysokosci 8 metréw. Najpierw realizowana byta hala
niska, pdzniej wysoka. Ta ostatnia usytuowana jest w miejscu
dawnego placu manewrowego, czyli w migjscu, gdzie odbierane byty
meble - tuz obok placu z trwajacq budowa. Ciezaréwki z meblami

i materiatami budowlanymi mijaty sig wiec co chwile. Kiedy hala
niska zostata ukoficzona, mozna byto zlikwidowac plac, usunac piyty
drogowe i asfalt. Wszystkie te prace toczyty sie na bardzo trudnej
dziatce. Odlegtosc od sciany nowej hali do ogrodzenia nie przekracza
W najwezszym miejscu 5 metrow. Juz samo zorganizowanie placu
budowy, miejsca na sprzet byto zatem bardzo utrudnione, podobnie
jak wyznaczenie drogi pozarowej, co z powodu niewielkiej odlegtosci
od granicy dziatki wymagato budowy $ciany oddzielenia pozarowego.

W JAKIM STOPNIU BYL PAN ZAANGAZOWANY W BUDOWE?
Wszystkie prace wyburzeniowe i przygotowawcze, tgcznie
z wykonaniem drdg na budowe lezaty w naszej gestii. Majac wtasng
brygade remontowo-budowlang moglismy sukcesywnie sami
prowadzic¢ rozbiorke starej hali, a ostatecznie przekazac wykonawcy
przygotowany teren. W czeSci dziatki, na ktorej powstat nowy
obiekt trzeba byto podniesc poziom terenu o ok. 90 cm. tatwo sobie
wyobrazic liczbe samochoddw, ktore dowozity pospatke na plac.
Ze wzgledu na szczuptosc terenu i ztozonosc zadania musielismy
Scisle wspotpracowac z generalnym wykonawcom i na biezaco
wprowadza¢ poprawki w harmonogramie, uwzgledniajac zmiany
pogody i potrzeby zaktadu.

PLA167 Krofam wnetrze

ILE CZASU ZAJELA BUDOWA?

Cykl realizacji inwestycji po wdrozeniu projektu zamiennego
zamknat sie w pigciu miesigcach, poczawszy od konca lipca. Przy
czym LLENTAB w harmonogramie swdj zakres miat dwa razy po
cztery tygodnie i raz dwa tygodnie. Tak krotki czas budowy byt
mozliwy do osiggnigcia dzigki wprowadzeniu elementéw
prefabrykowanych, mozna wigc powiedziec, ze decyzja o wyborze
technologii okazata sie trafna.

CZY DOBGR TECHNOLOGII BYt WARUNKOWANY WZGLEDAMI
BEZPIECZENSTWA I KONIECZNOSCIA POPROWADZENIA DROGI
POZAROWEJ?

Jako zamawiajacy mielismy okreslone oczekiwania w zakresie
obcigzenia ogniowego. Generalnie zmiana technologii na hybrydowg
i pod tym wzgledem byta korzystna. W magazynie mamy trzy sciany
oddzielenia pozarowego. Gtdwna oddziela czes¢ istniejacq od nowo
wybudowanej. Sciana ta jest murowana, bo w tym miejscu nie byto
mozliwosci wstawienia stupow i uzycia ptyt warstwowych
z rdzeniem z wetny mineralnej. Stanowi ona rowniez oparcie dla
kratownic. Druga z nich ($ciana dtuga) znajdujaca sie przy drodze
pozarowej obtozona jest ptyta warstwowg z wypetnieniem z wetny
mineralnej zamontowanej na stupach prefabrykowanych. Trzecig
(sciane szczytowa) stanowig stupy stalowe zabezpieczone pozarowo
ptytami ognioodpornymi Ridurit réwniez oblozone ptyta warstwowg
z wypetnieniem z wetny mineralnej. Wspomniane trzy sciany majq
odpornosc ogniowa 120 minut. Do budowy czwartej sciany uzyte
zostaty ptyty warstwowe z rdzeniem poliuretanowym mocowane na
stupach stalowych.

HALA JEST JUZ UZYTKOWANA. JAK Z PERSPEKTYWY CZASU
SPRAWDZILY SIE PRZYJETE ZALDZENIA?

PLA167 Krofam

Ocena wypada bardzo pozytywnie; udato sig osiggnac wszystkie
postawione cele. Zastosowanie technologii opartej na prefabrykacii
wydatnie skracito czas realizacji inwestycji co w znaczacy Sposeh
zmniejszyto zwigzane z tym utrudnienia.

CZY PLANUJE PAN DALSZA ROZBUDOWE ZAKLADU, BYC MOZE
Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII LLENTAB?

Nie ma takiej mozliwosci gdyz powierzchnie dziatki ktorg
dysponujemy catkowicie zagospodarowalismy.

W 2021 ROKU WIELE UWAGI PRZYCIAGNELA NOWA USTAWA
0 OZE. CZY INSTALACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
PRZESTANIE SIE OPLACAC?

Wrecz przeciwnie! Wzrost cen energii elektrycznej sprawit,
ze inwestowanie w fotowoltaike staje sie dzis koniecznoscia.
Kontraktujac w czerwcu zakup energii na rok 2022 musiatem liczy¢
sie z znaczaco wyzSzymi stawkami cen energii i wydawato mi sig,
e przeptacam - a teraz pozostaje mi zatowac, ze kontrakt nie objat
dtuzszego okresu, bo od tego czasu ceny poszybowaty w gore.
To duze obcigzenie dla przedsighiorcow, a fotowoltaika moze
czesciowo niwelowac skutki drastycznych podwyzek cen energii.

JAKIE ZMIANY CZEKAJA JESZCZE KROFAM?

Po zakonczeniu ostatnich inwestycji nie mamy juz w zaktadzie
.waskich gardet”, produkcja jest zoptymalizowana. Wczesniej
musielismy czasem pracowac nawet na trzy zmiany. Gdybysmy
cheieli dalej usprawniac prace, trzeba bytoby wybudowac
praktycznie od zera nowg fabryke. Pozostaje nam w aktualnie
posiadanej infrastrukturze skupi¢ uwage na inwestowaniu
w informatyczne systemy wspomagajace planowanie
i zarzadzanie produkcja oraz automatyzacje procesow tam, gdzie to
jeszcze mozliwe.
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mar inz. Jakub Malik

HYBRYDA W KROSNIE

Stowo .hybrydowy” zyskalo w ostatnich latach wielkg
popularnosé. Mamy hybrydowg prace, samochody... i hale.
0 zaletach i wadach konstrukecji hybrydowych rozmawiamy
z Jakubem Malikiem, projektantem hali dla firmy Krofam,
producenta mebli z Krosna.

_

JAKIMI ZALETAMI WYRGZNIAJA SIE KONSTRUKCJE HYBRYDOWE,
W KTORYCH ZIMNOGIETA KRATOWNICA POLACZONA JEST ZE
SEUPEM ZELBETOWYM CZY GORACOWALCOWANYM?

Jedng z zalet sg parametry ochrony przeciwpozarowe.
Zabezpieczenie stupdw z profili zimnogigtych do wysokich klas
odpornosci ogniowej wymaga dodatkowych naktadow. Gdy dany
ohiekt ma duze obciazenie ogniowe, ewentualny pozar moze byc
bardzo intensywny i szybko sie rozprzestrzeniac, hala wymaga
wtedy szczegolnego zabezpieczenia - uzywajac wytacznie profili
zimnogietych odpowiednio zabezpieczonych moze okazac sie
niekankurencyjne. W takich przypadkach pozostaje nam
jedynie obudowanie profili ptytg ochronna, ale warstw nie mozna
przeciez mnozy¢ nad miare. W tej sytuacji konstrukcja
hybrydowa jest znacznie korzystniejszym rozwigzaniem. Stupy
zelbetowe lub walcowane profile stalowe pomalowane
peczniejaca farbg ognioochranng i przykrecone do nich piyty
warstwowe z wetng mineralng - taki zestaw pozwala bez problemu
spetnic wszystkie wymogi zabezpieczenia przeciwpozarowego.
Kolejny atut to zwigkszona sztywnosc konstrukeji. Ta zaleta moze
okazat sig istotna przy halach bardzo wysokich, w migjscach,

w Ktarych wystepuja silne wiatry, na przyktad na terenach
nadmorskich czy gorskich.

CZYZBY HALE HYBRYDOWE BYLY PO PROSTU LEPSZE 0D INNYCH?
Gdyby tak byto, wszyscy wybieraliby tylko takie rozwiazanie.

Kazda technologia ma swoje macne i stabe strony. Hale

hybrydowe tacza dwa systemy, profil zelbetowy lub

goracowalcowany i stalowa kratownice wykanang z ocynkowanych

profili zimnogigtych. Budowa wymaga wigc obecnosci na placu

budowy wszechstronnego wykonawcy, ewentualnie dwach ekip;

w kazdym razie wigkszej liczby osob niz w przypadku hal stalowych.

Betan dojrzewa przez prawie miesigc zanim osiggnie docelowa
wytrzymatosc, stupy wymagaja szalowania. Lepiej wiec wybrac inna
technologie, jesli to czas jest absolutnym priorytetem, co dotyczy
np. inwestycji finansowanych z funduszy unijnych, albo kredytu
BGK. Rowniez w przypadku obiektéw realizowanych w Specjalnych
Strefach Ekanomicznych bardzo czesto czas na uruchomienie
zakiadu - a wiec i budowe - jest Scisle okreslony, procedury
czasochfonne, a terminy czesto wysrubowane. W takiej sytuacji
liczy sig wrecz kazdy miesigc. Zreszta w czasie budowy obiekt nie
zarabia, wigc naturalne jest dazenie do skrocenia tego etapu.
Ciekawie natomiast przedstawia sie sprawa kosztéw budowy.
Jeszcze trzy lata temu budowanie hal hybrydowych byto

nieoptacalne, uznawano to rozwigzanie praktycznie za najdrozsze

z mozliwych, na co w duzym stopniu wptywat koszt robocizny.
Zmiany cen surowcow w 2021 roku sprawity, ze stup zelbetowy

w potaczeniu ze stalowg kratownica moze okazac sie opcjq pod
wzgledem finansowym korzystna. Sytuacja w budownictwie bardzo
szybko sie zmienia i pod wieloma wzglgdami jest nieprzewidywalna.
W czasie pandemii wszyscy starali sig zgromadzi¢ rezerwy i unikali
inwestycji. Ubocznym efektem jest obecny boom budowlany, cho¢
oczywiscie ztozyto sie na niego takze wiele innych czynnikew -

od wysokosci stop procentowych i inflacji po rzadowe programy
wsparcia.

ZAPROJEKTOWANA PRZEZ PANA HALA W KROSNIE StUZYC
BEDZIE FIRMIE Z BRANZY MEBLARSKIEJ. NA ILE WAZNA BYLA
W TYM PRZYPADKU KWESTIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ?
Hala jest w praktyce magazynem wysokiego sktadowania,
mieszczacym znaczng iloS¢ materiatu. Podwyzszona odpornose
ogniowa byta wigc konieczna. Obiekt poczatkowo zaprojektowany
byt zreszta tylko na profilach walcowanych petnych, bez
kratownicy. Inwestor zdecydowat sig na zmiane, bo profile
walcowane o tak duzej rozpigtosci wymagaty dodatkowego
podparcia. Podpory w $rodku obiektu utrudniajg rozmieszczenie
regatow, ciggdw komunikacyjnych dla wazkow widtowych, prace
Zwigzane z rozmieszczeniem magazynowanego towaru. Firma
LLENTAB zaproponowata rozwiazanie o wiele bardziej wygodne
dla uzytkownika. Cigzar wsparty zostal wytgcznie na scianach
zewngtrznych, stupy w przestrzeni hali mozna byto wyeliminowac.
Zgodnie z przepisami droge pozarowg przy budynku nalezy
wyznaczy¢ w odlegtosci pieciu metrow od elewacji. W naszym
przypadku nie byto na to miejsca, trzeba wigc byto zapewnic
bezpieczny przejazd dla strazy pozarnej. Stad decyzja o budowie
$ciany oddzielenia pozarowego. Sciany takie sa zwykle murowane,
to rozwigzanie zapewnia najwigksza odpornosé ogniowa.
My uzylismy do tego celu stupdw zelbetowych prefabrykowanych
obudowanych ptytami warstwowymi z wypetnieniem z wetny
mineralngj.

NOWY OBIEKT ZOSTAL DOBUDOWANY DO STARSZEJ CZESCI
ZAKLADU. CZY SKOMPLIKOWALO TO PROCES PROJEKTOWY
I SAMA BUDOWE?

Inwestor chciat maksymalnie wykorzystac dostepna dziatke,
nawet kosztem zwigkszenia budzetu - jednorazowy wydatek na
budowe w dtugiej perspektywie przynosi korzysci. Nieregularny
ksztatt parceli nieco utrudnit wyznaczenie drogi pozarowej, sam
budynek réwniez nie magt by¢ wybudowany na planie prostokata,
szerokosc elewaciji sig rozni. Tradycyjne prostopadtoscienne hale sa
zresztg budowane coraz rzadziej. Zamawiajacy rozbudowujg swoje
zakfady. Potrzebne sa budynki na planie litery L,

0 zmiennej wysokosci, z uskokami, wiatami - dopasowane do
zroznicowanych potrzeb firm. Coraz trudniej jest tez o dobrze
potozone, puste dziatki, wigc hale .niestandardowe" stajg sie
wiasciwie norma. Nie mowie wiec ze czego$ .nie da sig zrohic”,
bo np. stabe grunty utrudniaja budowe; jedyne nieprzekraczalnymi
ograniczenia stawiaja wzgledy bezpieczenstwa i przepisy. Z drugiej
strony, projektanci majg do dyspozycji coraz lepsze programy
utatwiajace prace - do obliczen konstrukcji, doboru odpowiednich
profili, modelowania trojwymiarowego obiektow - niektére zadania
mozna juz zautomatyzowac.
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WSPOMNIAL PAN O CYFROWYCH NARZEDZIACH - CZY W PRACY
PROJEKTANTA PRZYDAJE SIE ROWNIEZ TECHNOLOGIA BIM?

BIM ma na pewno wiele zalet, zwtaszcza w przypadku
najwigkszych, skomplikowanych inwestycji przygotowywanych
kompleksowo przez duze biura projektowe. Na naszym poziomie
sprawa jest nieco bardziej ztozona. W proces projektowy
zaangazowanych jest wiele osab, poszczegelne firmy sg zwykle
jedno- lub dwubranzowe, uzywaja réznych programow. Bardzo trudno
to w praktyce skoordynowac, powazng bariera sg koszty, trzeba
tez czasu na przygotowanie cyfrowego modelu.

DACH HALI W KROSNIE POKRYTY ZOSTAL MEMBRANA. JAKIE
KORZYSCI DAJE TO ROZWIAZANIE?

Jeszcze kilka lat temu membrana PVC byta nowoscig, obecnie
stata sie jednym z wiodacych pokry¢ dachowych. Inwestorzy
nie sg juz zainteresowani tradycyjng papa ze wzgledu na kiopotliwg
konserwacje. Ptyta warstwowa dobrze sprawdza sie w matych
obiektach, ale jej maksymalna dtugosc to 14 metrow. Jesli rozmiary
potaci s3 wigksze, konieczne jest dodatkowe tgczenie w kierunku

Dysponujemy szeregiem narzedzi
umozliwiajgeych optymalizacje
projektu od etapu koncepcyjnego,
przez prezentowany inwestorowi
model obiektu po rozwigzania

szczegotow technicznych. Pracujemy

tokze w technologii BIM, przy uzyciu
programu Autodesk Revit. LLENTAB
obecnie dostarczo juz modele 30,

pomocne na wszystkich etapach pracy.

No razie nie wszyscy projektanci/
architekei sq w stanie w petni
wykorzystywaé mozliwosci tej
technologii, ale nie mamy
wagtpliwosci - to przysztosc.

MGR INZ. RAFAL WICZLING PROJEKTANT LLENTAB

spadku - sptywu wody. Dach pracuje w duzym zakresie temperatur,
nawet bardzo dobre uszczelniacze po pewnym czasie mogg w tych
trudnych warunkach zawodzic, dochodzi do przeciekow.

Membrana z poprawnie wykonanymi taczeniami zgrzewanymi
tworzy w praktyce jedng powierzchnig, ryzyko rozszczelnienia

w perspektywie kilkunastu lat jest praktycznie bliskie zeru.

CZY W TYM BIZNESIE JEST TEZ MIEJSCE NA ZAINTERESOWANIE
ESTETYKA?

Coraz czesciej inwestorzy zwracaja uwage i na ten aspekt.
Nie chcg juz szarego .pudetka”, a cena, choc wcigz bardzo wazna,
przestata by¢ jedynym kryterium. Dostepnosc kolorow plyty
warstwowej jest niemal nieograniczona, wiele da sie 0siggnac
dobierajac detale - grafitowe obrobki, orynnowanie w tym samym
odcieniu, czyli zmiany praktycznie nie wptywajace na ceng - i abiekt
wyglada inaczej. Mozna nadac indywidualne cechy takze budynkom
stricte uzytkowym. Cho¢ do wygladu hal nie przykiada sie tak wiele
uwagi, jak do budynkow biurowych, takze one wptywajg na
wizerunek firmy, podnoszg jej rozpoznawalnose.

CZY PROJEKTUJAC HALE W KROSNIE MOGL PAN LICZYC NA
WSPARCIE FIRMY LLENTAB?

Koncepcje obiektu wystalismy do LLENTAB aby zoptymalizowat
konstrukcje, dobrac optymalny wigzar kratowy, rozstaw osi.
W ten sposob uzyskuje sig wariant najkorzystniejszy dla inwestora.
Pozostaje sprawdzic go pod wzgledem funkcjonalno-uzytkowym,
sprawdzi¢ nosnosci stupow zelbetowych, dobrac odpowiednie
fundamentowanie. Wszystkie te etapy uzgadniane s na hiezaco,
nie zdarzaty nam sie konflikty rozwiazan - mozna wigc mowic
0 bezproblemowej wspotpracy.

JAKD PROJEKTANT WSPOLPRACUJE PAN 0D LAT Z FIRMA

LLENTAB; JAKIE ZALETY MA TAK DLUGOFALOWA KOOPERACJA?
Centrala firmy miesci sig w Gdanisku, wigc wspatpracujemy

7 zasady zdalnie. Mam za to bardzo dobry kontakt z regionalnym

przedstawicielem handlowym firmy. Moge liczy¢, ze przyjedzie

na spotkanie z zainteresowanym inwestorem, przedstawi oferte

i kancepcje, a na kolejnym etapie eksperci firmy pomogg w doborze

najlepszych rozwiazan. Oczywiscie problemem bywaja terminy -

w segmencie magazynowym mamy boom, ale wspétpracujemy

od dawna i mamy do siebie zaufanie.

Hala KROFAM, Krasno

MALIK Ustugi Projektowe

Firma MALIK Ustugi Projektowe od ponad 20 lat zajmuje
sie projektowaniem wszelkich obiektdw budowlanych.
Specjalizuje sie w obiektach zwigzanych z przemystem,
takich jak hale produkcyjno-magazynowe wraz z czeSciami
biurowo-socjalnymi, silosy przemystowe czy fundamenty
pod maszyny. W portfolio firmy jest réwniez wiele
obiektdw mieszkalnych, biurowych, uzytecznosci
publicznej, w tym wielkopowierzchniowe galerie handlowe.
Wspotpraca z najwyzszej klasy specjalistami

wszystkich branz pozwala zapewni¢ Inwestorowi
kompleksowa obstuge inwestycji, wraz z uzyskaniem
niezbednych decyzji i uzgodnien, jak rowniez
przeprowadzeniem toku formalno-prawnego az do
uzyskania pozwolenia na budowe. Ponadto MALIK Ustugi
Projektowe petni obowigzki kierownika budowy oraz 11
inspektora nadzoru. Firma dziata gtdwnie na terenie
wojewodztwa podkarpackiego oraz matopolskiego.

www.projektymalik.pl
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KONSTRUKCJE HYBRYDOWE -
JESZCZE WIEKSZE MOZLIWOSCI
I BEZPIECZENSTWO

Istniejg branze, w ktdrych ryzyke wystapienia pozaru jest bardzo
wysokie. Wychodzac naprzeciw ich potrzebom powstaty konstrukcije
hybrydowe LLENTAB. Spetniajg one najwyzsze wymagania ochrony
przeciwpozarowej, ale majg tez inne wyjatkowe cechy, stajac sie
praktycznym rozwigzaniem dla kolejnych roznorodnych zastosowan.

Hale oferowane przez firme LLENTAB to nie tylko obiekty
w stu procentach stalowe, tzn. budowane wytacznie w oparciu
o stalowe dZwigary kratowe i stalowe stupy nosne. Bywa, ze hala
musi spetniac dodatkowe wymagania przeciwpozarowe, np. gdy
odbywa sie w nigj produkcja mebli. Zaleza one od przewidywanego
obciazenia ogniowego wyrazonego w MJ/m2. Jest to stosunek
energii potencjalnego paliwa, czyli w tym przypadku drewna, do
powierzchni obiektu. Na podstawie wyliczonego obcigzenia okresla
sig klase odpornosci ogniowej, jaka musi spetnic projektowany
obiekt. Gdy jest ona wyzsza, rozwigzanie w postaci np. samego
pomalowania konstrukcji peczniejacq farbg ochronng staje sie
nieoptacalne. Wtasnie z my$lg o takich przypadkach powstaty
hale hybrydowe LLENTAB. Wyrdzniaja sig one zastosowaniem
prefabrykowanych zelbetowych stupdw nosnych w miejsce
analogicznych elementdw wykonanych ze stali. Takie stupy sq
odporne na dugotrwate dziatanie ognia, znaczaco zwiekszajac
stabilnos¢ obiektu podczas pozaru. W rozwiazaniu hybrydowym
dach nadal jest stalowy, przy czym tgczy sie go ze stupami
zelbetowymi za pomaca specjalnych przegubdw.

Zwigkszenie odpornosci ogniowej hali to jednak nie jedyne
korzysci wynikajace z zastosowania konstrukcji hybrydowej.
Przemyslane rozwigzanie zapewnia lepszg zdolnosc do
przenoszenia wigkszych obcigzen punktowych, co pozwala na
budowe wyzszych obiektow, ale jest tez konkurencyjne
w przypadku hal, w ktérych muszg pracowac suwnice o duzym
udzwigu. Ponadto dodatkowo utatwia budowe antresoli wewngtrz
hali, z przeznaczeniem np. na biura, pomieszczenia socjalne czy

R
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Zaktad produkcyjny Baranski Drzwi

dodatkowe magazyny. Prefabrykowane stupy zelbetowe czesto
pozwalajq tez na eliminacje stezen. Ma to istotne znaczenie
w przypadku hal o niewielkiej dtugosci, ale z wieloma bramami,

np. stacji kontroli pojazdéw czy warsztatéw samochodowych
budowanych na dziatkach o ograniczonej powierzchni.

Przyktadem takiej hali, ktora firma LLENTAB wybudowata
w tej technologii jest obiekt zrealizowany w miejscowosci Babigety
Wielkie dla firmy Baranski Drzwi. Przedsigbiorstwo to nalezy do
najwigkszych producentdw drzwi w Polsce, przy czym specjalizuje
sig w wyrobach klasy premium oraz na indywidualne zamdwienie,
w tym do obiektow wpisanych do rejestru zabytkdw (patacow,
zamkow, sadow, uczelni itp.). W ofercie firmy sg drzwi zewnetrzne
i wewnetrzne do domdw, biur i budynkéw wielorodzinnych
oraz szeroki wybor drzwi klatkowych i technicznych, np. do
piwnic, garazy, obiektdw uzytecznosci publicznej itp.
Te ostatnie charakteryzuja sie nie tylko estetycznym,
nowoczesnym wygladem, ale przede wszystkim wysokimi
parametrami antywtamaniowymi, przeciwpozarowymi
i dzwigkoszczelnymi, stanowig takze skuteczng ochrone przed
ucieczka ciepta. Wigkszos¢ produkcji trafia na rynek polski, choc
przedsiebiorstwo spod Itawy ma juz liczne grono 13
zadowolonych klientéw w Niemczech, Czechach, Skandynawii
a nawet Stanach Zjednoczonych. Najnowszym osiggnigciem firmy
sg drzwi wewnegtrzne Optimo. To wyroby foliowane, ale o wyzszym
standardzie, wytwarzane przy uzyciu wysoko jakosciowych
materiatdw i komponentow. Sg przeznaczone dla szerszej grupy
odbiorcaw, dlatego uruchomienie ich produkcji na wigksza skalg
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wymagato rozbudowy zaktadu. Niecate dwa lata temu powstata w tym celu
nowoczesna hala mieszczaca linig produkeyjna, magazyn i pomieszcze-

nia biurowe. - Do tej pory zawsze budowalismy hale murowane i raz hale
stalowg z przeznaczeniem na lakiernie, ale byta ona ciezka i bardzo droga.
Projektant, ktdry odpowiadat za naszq najnowszq inwestycje zainteresowat
mnie rozwigzaniami oferowanymi przez firme LLENTAB. Potem obejrzelismy
kilka obiektow wykonanych w tej technologii. Byty one duze, ale
Jjednoczesnie lekkie i bardzo estetyczne, co dobrze komponuje sie

z produktami i profilem dziatalnosSci Barariski Drzwi. Atrakcyjna cena

w poréwnaniu do obiektow murowanych czy innych stalowych, o takze
krdtki termin realizacji utwierdzity nas w przekananiu, ze nowg hale
powinien wybudowac LLENTAB - opowiada Zbigniew Baranski,
wspotwiasciciel firmy Barafski Drzwi. - W innych rozwigzaniach byt tez
problem, jesli chodzi o ochrone przeciwpozarowg, a firmy ubezpieczeniowe
bardzo wysoko zawiesity poprzeczke, zwtaszcza w stasunku do zaktodow
pracujgeych z materiatami tatwopalnymi. Konstrukeja hybrydowa LLENTAB
Jjest nieco drozsza, ale spetnia te wszystkie wymagania - dodaje Zbigniew

PL4294 Baranski Orzwi

Baranski. Wspotwiasciciel firmy dobrze wspomina proces
projektowania i samg budowe nowej hali. - Kazdego dnia mam
bardzo duzo obowigzkéw zwigzanych z zarzqgdzaniem
przedsiebiorstwem, dlatego ciesze sig, Ze ta inwestycja wymagata
ode mnie niewielkiego zaangazowania. Tak naprawde przygot-
owatem tylko wstepny projekt, w ktdrym okreslitem wymiary hali,
usytuowanie bram i drzwi czy rozmieszczenie maszyn, a catg
resztq zajgt sie nosz projektant i inzynierowie firmy LLENTAB.
Budowa obiektu trwata niecate cztery miesigee i to

w najtrudniejszej porze roku, bo elementy hali zostaty
przywiezione w grudniu, @ montaz rozpoczqt sie tuz po swietach
Bozego Narodzenia. Mdj tata Ignacy Baranski, wspotwiasciciel
firmy, ktdry zawsze budowat hale murowane byt zaskoczony, ze
tak duzq hale da sie zbudowac w tak krotkim czasie. Wszystka
zostato wykonane co do tygodnia, doktadnie tak, jak byto
zaplanowane. Rzadko spatyka sie takg terminowosc.

Hala LLENTAB wybudowana dla firmy Baranski Drzwi ma
dtugos¢ 90,7 m i szeroko$c 44,7 m, zapewniajac powierzchnie
4059 m?. Wysokose obiektu wynosi 5,3 m. Jest uzytkowana
od ponad roku, co pozwolito na pierwsze wnioski z eksploatacji
obiektu. - Obiekt wybudowany przez firme LLENTAB znakomicie
spetnia nasze wymagania i Swietnie wyglgda, o poniewaz jestem
wzrokowcem, to ten aspekt ma dla mnie duze znaczenie.

Zimg w hali jest ciepto, a latem chtadno. Kottownia zupetnie

nie odczuta, Ze dotozylismy jej 4 tys. m°. Impanuje mi
konstrukcja dachu, poniewaz jest on bardzo szczelny i ma duzg
nosnosc. Dzieki temu moglismy umiescic w nim rdzne instalacje,
np. odeiggowg do usuwania zapylenia, zraszajgeq, gasniczg,
oSwietleniowg, agrzewania czy manitoringu. Co istotne, wszystkie
elementy sq zamontowane w dZwigarach kratowych, wigc nie
ograniczajg wysokosci hali. Podobajg mi sie tez zastosowane
swietliki dachowe. Sq one pétokrqggte, wiec zatamujg promienie
stoneczne i nie oslepiajg pracownikow.

W starej hali mamy swietliki ptaskie i latem trzeba je zastaniac -
ttumaczy Zbigniew Baranski.

Firma z Babigtow Wielkich ma w planach budowe
kolejnej hali, przeznaczonej do produkcji wysokojakosciowych drzwi
zewnetrznych serii Premium. Ma ona zastapic wykorzystywane
w tym celu mniejsze hale murowane. Aby dziatalno$c
przedsighiorstwa odbywata sig w mozliwie niezaktécony sposab,
nowa halg beda obudowane stare obiekty, ktore po jej
ukonczeniu zostang rozebrane. - Nie checiatbym zmieniac
wykonawey przy nastepnej inwestycji, poniewaz budowa
poprzedniego obiektu przebiegta bardzo sprawnie i jestesmy
Z niego bardzo zadowaleni. Wszystko zalezy jednak od warunkdw,
Jjakie teraz otrzymamy. Mam jednok nadzigje, Ze nadal bedq one
kankurencyjne w pordwnaniu z innymi ofertami i bedziemy magli
kantynuowac wspdtprace - podsumowuje Zbigniew Baranski.

L PL429Y Baranski Drzwi wnetrze
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PODSTAWOWE INFORMACJE
0 PROJEKCIE PL4294 BARANSKI DRZWI:

ADRES: Babiety Wielkie 54

ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE: potaczenie stupéw zelbetowych i stalowych z kratownicg LLENTAB
PROJEKTANT LLENTAB: mgr inz. Marek Kuzia

ARCHITEKT: inZ. Stanistaw Nehring

WYMIARY: 447 x 90.7 m

POWIERZCHNIA: 4059 m?

WEWNETRZNA WOLNA WYSOKOSE: 5.3 m

KAT NACHYLENIA DACHU: 4°

TYP HALI: S4HR1

DACH: typ SP izolacji

SCIANA: typ 7 izolacj




Hala produkcyjna LLENTAB, Gdansk

PRZELOMOWA REALIZACJA

Pietnascie lat temu zapadta decyzja o wybudowaniu hali produkcyjnej
LLENTAB w Gdansku. Jakie oczekiwania miat spetnic ten obiekt,
wspomina zwigzany z firma od 27 lat kierownik Dziatu Projektowania
LLENTAB Piotr Adel.

CO ZADECYDOWALO O BUDOWIE HALI?

Punktem wyjscia byta idea przeniesienia czeSci produkcji
LLENTAB ze Szwecji do Polski. Wiazato sie to z szybkim rozwojem
firmy i jej rosnacym udziatem w srodkowoeuropejskim rynku:
polskim, czeskim, stowackim, ukrainskim i niemieckim. Szerzej
zakrojona dziatalnosc nad Wista umozliwiata znaczace usprawnienie
logistyki, krok niezbedny wobec plandw dalszego rozwoju.

W kraju miaty by¢ wytwarzane elementy konstrukcyjne hal giete

na zimno, przede wszystkim te o wiekszej grubosci, stuzace do
wykonywania stupow, pasow kratownic, czyli gidwnych elementow
nosnych. Elementy ciensze, dwu-, trzy-, czteromilimetrowe, a takze
poszycia scian i dachu zgodnie z planem wcigz powstawaty

w Skandynawii, produkuje je dotad zaktad w Kungshamn.

Produkcja w Polsce wymagata wybudowania odpowiedniej bazy, czyli
nowej hali. Jednym z podstawowych elementéw jej wyposazenia
musiata by¢ suwnica, przenoszaca pasy stali, z ktorych formowane
sg profile-prefabrykaty. W tym czasie nasz system wcigz sie
rozwijat. Poczatkowo projektanci kancentrowali sig na obiektach
niewielkich, o szerokosci siegajacej 20 metrow. Tylko nieliczne

z nich wyposazone byty w mate suwnice, z reguty oparte na
niezaleznej konstrukeji wykanywanej przez inwestora, niezaleznie
od nas. Hala produkcyjna wymagata innego podejscia. Musiata by¢
wieksza, a jej konstrukcja - wzmacniona, bo cigzar suwnicy wymaga
solidnego oparcia tak aby zapewni¢ odpowiednig nosnosc

i zachowat dopuszczalne przemieszczenia od suwnicy.
Rozwazalismy kilka mozliwosci. Optymalne wykorzystanie dostepne;
powierzchni zapewniato zastosowanie stupéw stanowiacych czesce
samej kanstrukcji budynku jako konstrukcji wsporczej pod suwnice.
Nasze standardowe podpory nie byty jednak wystarczajaco
wytrzymate do tego celu. Trzeba byto wprowadzi¢ do nich

elementy ze stali goracowalcowanej, 0 wigkszej sztywnosci

i nosnosci zapewniajacej, ze przemieszczenia konstrukeji hali beda
mniejsze niz dopuszczalne. Byta to dopiero druga hala, w ktorej
LLENTAB positkowat sig uzyciem tego materiatu. W tym czasie
rozwigzanie uznano za innowacyjne i wyrézniajace nasza realizacje.
Dzi$ nie jest to juz nic wyjatkowego - jesli w hali jest potrzebna

suwnica, stosujemy sprawdzone rozwigzanie. Mozna powiedziec,
ze przetestowaliSmy pomyst na sobie, a kiedy sie sprawdzit,
zaoferowalismy go klientom.

CZY W KOLEJNYCH REALIZOWANYCH PROJEKTACH WPROWADZANE
BYLY POPRAWKI I UZUPELNIENIA, CZY STOSOWANO PIERWOTNY
SYSTEM?

Stowo .system” brzmi w moich uszach - jako projektanta
i szefa dziatu projektowego - nieco krzywdzaco. Sugeruje, ze mamy
gotowe schematy dla poszczegelnych typow i rozmiardw hal,
wymagajace tylko zdjecia z potki i skopiowania. Nic dalszego od

mar inz. Piotr Adel
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prawdy. Do kazdego projektu hali podchodzimy w firmie bardzo
indywidualnie. Spotkania z klientem stuzg jak najlepszemu poznaniu
jego oczekiwan, potrzeb i warunkaw, zalet i wad dziatki,

specyfiki produkeji. Na tej podstawie szukamy optymalnego
rozwiazania, obliczamy obciazenia, sprawdzamy stan graniczny
nosnosci, oraz stan graniczny uzytkowania, budujemy madel.

Dzigki temu mozemy zaproponowac projekt .uszyty na miarg”

i zoptymalizowany pod wzgledem funkcjonalnym oraz finansowym,
bezpieczny i nie nazbyt drogi. Oczywiscie wykorzystujemy przy tym
doswiadczenie zdobyte przez lata, ale nie oznacza to mechanicz-
nego powtarzania. Sednem i naszym .systemem" jest co innego:
baza profili i pozostatych elementdw. Na rynku wyroznia LLENTAB
projektowanie gtdwnie z profili zimnogigtych. Materiatem wyjscio-
wym sg w tej technologii stalowe wstegi szerokosci 20-75 cm,
przepuszczane w kolejnych fazach produkeji przez system rolek,
zaginane i formowane na zimno w profile. Mamy tez systemowe
taczniki, ktare pewnie facza kratownice ze stupem czy stupy

z fundamentem; te sprawdzone rozwiazania przyspieszaja i utat-
wiajg prace. Mamy wreszcie standardowe detale architektoniczne,
m.in. opierzenia okien, drzwi, naroznikéw, rozwigzania okapu.
Wracajac do pytania o zmiany: nasza hala produkcyjna byta punktem
wyjscia dla dwach linii projektéw. Zainstalowane sg w nigj dwie
duze suwnice, z kterych jedna ma nosnosc 12,5 tony. Jesli klient
potrzebuje maszyn o tak duzym udzwigu, idziemy w tym samym
kierunku, co 15 lat temu, wprowadzajac elementy ze stali
gorgcowalcowanegj.

Jesli natomiast w danym obiekcie potrzebne jest urzadzenie

o nosnosci np. tylko pigciu ton - wystarcza rozwiazanie prostsze,
bazujace na naszych standardowych profilach. Przy stupie nosnym
stawiamy dodatkowa podpore i na niej opieramy belke podsu-
wnicowa. W praktyce trzeba oczywiscie brac pod uwage wiecej
czynnikow, niz sam udZwig, m.in. szerokos¢ suwnicy, wysokos¢ hali,
wysokos¢ podnoszenia. Przed wyborem konkretnego rozwigzania
analizujemy wiele zmiennych.

W PROJEKTOWANIU HAL WZGLEDY ESTETYCZNE SCHODZA CZESTO
NA DALSZY PLAN. W LLENTAB JEST INACZEJ?

Lubie jezdzic w gory; przejezdzajac po drodze przez praktycznie calg
Polske zwracam uwage na mijane magazyny i fabryki. Nasze obiekty
nietrudno jest rozpoznac - i cieszy mnie to. Hale LLENTAB odrozniajg sie
od realizacji wielu innych firm. Na budowie typowej hali jest duzo ciecia,
wiercenia, spawania. U nas kazdy element ma juz fabrycznie przygotowane
otwory na sruby montazowe i mate wkrety potrzebne do mocowania blach.
Dzigki temu wszystkie czesci sq dopasowane, punkty taczenia wypadaja
w statych migjscach. W rezultacie jestesmy w stanie przygotowac
opierzenia - czyli .ramki” wokot okien, bram - o tej samej szerokosci dla
kazdej hali, wkrety sg na tym samym poziomie, odlegtosci miedzy
poszczegolnymi elementami pozostaja unormowane. Operujac statym
modutem uzyskujemy duza powtarzalnosc, a dzigki temu
uporzadkowang forme hali.

TAK SPGJNY SYSTEM NIE WYMAGA JUZ USPRAWNIEN?

Oczywiscie nic nie jest doskonate - gdybym twierdzit, ze naszych
rozwigzan nie da sie juz poprawic, powinienem byc pierwsza osobg
przeznaczong do zwolnienia. Celem LLENTAB jest osiagnigcie pozycji firmy
pierwszego wyboru na wszystkich rynkach, na ktorych jest obecna.
Staramy sie wigc podchodzi¢ do naszych zadan projektowych coraz
szerzej. Jestem zwiazany z marka juz 27 lat i miatem okazje obserwowac
jej rozwdj od bardzo wczesnego etapu. Kiedy zaczynatem prace, dziat
projektowy sktadat sig tylko z dwoch oseb. Dzis samych projektantow jest
40, proporcjonalnie rozrosty sig réwniez inne dziaty. Podobnie zmienita sie
oferta. Na poczatku proponowalismy niewielkie hale, pozniej coraz wigksze;
wprowadzane byty kolejno kanstrukcje z podciggami, suwnicami; potaczenie
elementow ze stali formowanej na zimno i na goraco; wreszcie od kilku lat
projektujemy hale hybrydowe ze stupami zelbetowymi. Tak bogate portfolio
daje elastycznosc, utatwia zaspokojenie roznych oczekiwan inwestorow.

Na biezaco wspotpracujemy z handlowcami ktérzy pomagajq nam te
potrzeby lepiej okreslic. Doradztwo i pomoc w doborze optymalnego
rozwigzania jest dla klienta niemal rownie wazne jak sama technologia.

CZY KILKANASCIE LAT TEMU HALA ZAPROJEKTOWANA BYLA W TYM
SZCZUPLYM, DWUOSOBOWYM ZESPOLE?

Nasza firma powstata w 1972 roku. Poczatkowo elementy
konstrukcyjne wykonywane byty z aluminium, pozniej przyjeta sie stal

Hala produkcyjna LLENTAB, Gdansk

VLRV
==
A | —
.
=i e
o B

5.0 1]

gieta na zimno. Od tego czasu mingto pot wieku, powstato ok.

10 000 hal w Europie i 2500 w Paolsce.

W naszym kraju firma zaczeta dziatalnosc 30 lat temu, poczatkowo
ograniczajac sie gtéwnie do dziatalnosci handlowej. Projekty
powstawaty gtownie w Szwecji. Poczatkowo wiasciciele firmy
bardzo ostroznie powierzali zadania polskim inzynierom. Stopniowo
sie to zmieniato, zaczeliSmy zajmowac sig statyka, rysunkami
konstrukcyjnymi, po pigciu latach dziatalnosci rabilismy juz caty
projekt. Budowa hali produkcyjnej wprowadzita nas w nowy etap.
7 czterech ohiektoéw budowanych rocznie zrobity sie dziesigtki,
obecnie powstaje ich ponad sto kazdego roku. Dziat projektowy

w Gdansku obstuguje inne kraje, w tym catkowicie Norwegie

i czesciowo Szwecje. Mdwiac potzartem, uczen przerost mistrza.

JAK HYBRYDA" LACZY SIE Z KONSTRUKCJAMI STALOWYMI?
Rozwigzania hybrydowe - kojarzone czesto z zaawansowaniem
technicznym - stosujemy chcac potaczy¢ dwie technologie

o odmiennej charakterystyce i réznych, uzupetniajacych sie zaletach.

Dobrym przyktadem sg nowoczesne samochody wyposazone

w silniki elektryczny i spalinowy. W budownictwie niektore
potaczenia okazaty sie tak celowe i udane, ze traktuje sie je jak
oczywisto$c. OdpornoSc betonu na sciskanie i stali na rozcigganie
daje wszechstronnie uzywany zelbet. W LLENTAB taka hybryda jest
potaczenie stali zimnogietej np. ze stalg goracowalcowana

i elementami zelbetowymi. Ta synteza pozwala budowat tanigj,
bardziej funkcjonalnie i elastycznie. Bezpieczenstwo jest
najwazniejsze, ale oprocz jakosci liczy sie tez koszt. Ceny stali,
betonu, robocizny nie sq state, dlatego w okreslonym czasie

i migjscu wybor optymalnego rozwiazania bedzie inny.

Hala produkcyjna

Musimy w kazdym przypadku na nowo oceniat te zmienne
i wybiera¢ najbardziej optymalnie.

BIORAC POD UWAGE ROSNACE ZAPOTRZEBOWANIE NA
PREFABRYKATY - CZY HALA SPRZED 15 LAT WCIAZ WYSTARCZA,
CZY MOZE POTRZEBNE SA NOWE INWESTYCJE?

Czescig misji firmy jest dziesiecioprocentowy wzrost
dochodowosci firmy w skali roku. 0d poczatku przewidywalismy
wigc rozbudowe hali produkcyjnej. Powstata ona jako jednobrytowy,
parterowy obiekt z dachem jednospadowym o nachyleniu potaci 4°.
Wymiary prostokatnego rzutu poziomego dachu wynosza
26.1 x 121.6 m, wysokost wewnetrzna hali w swietle od poziomu
posadzki wynosi 6.7 m. Catkowita wysokos¢ zewnetrzna budynku
wynosi 8.1 m przy okapie oraz 9.7 m w kalenicy. Hala wyposazana
jest w: bramy segmentowe, drzwi zewnetrzne aluminiowe izolowane,
drzwi zewnetrzne dwuskrzydiowe, okna oraz doswietle dachowe
i doswietle scienne. W najblizszym czasie planujemy dobudowanie
kolejnej nawy, powigkszenie placu manewrowego.

Nowe zadaszenie nad placem przetadunkowym bedzie mie¢ wymiary
26.1 x 116.2 x 6.7 m (szerokos¢ x dtugose x wysokosc). Przy hali
powstanie czterometrowej szerokosci daszek-wiata, ktory ostoni
przygotowane do transportu elementy. Planujemy tez montaz paneli
fotowoltaicznych, w czym zreszta nie roznimy sie od wielu klientow.
W ciggu ostatnich dwoch lat mielismy wysyp zapytan o fotowol-
taike. Dotyczyty budynkow nowych, ale tez istnigjacych,
modernizowanych hal sprzed nawet kilkunastu lat - co czesto
wigze sie z koniecznoscia wzmocnienia konstrukcji nosnej hali.
Zainteresowanie jest tak duze, ze jeden z projektantow zajmuje sie
wytacznie tymi zadaniami.

Duza czest zapytan konczy sie decyzja o inwestycji w 0ZE.
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UNIVWERSALNOSC
MA ZNACZENIE!

Firma SKKW z Gdanska od ponad ¢wieré wieku specjalizuje sie
w wynajmie powierzchni komercyjnych w wybudowanych przez
siebie obiektach. Z jej oferty korzystajg bardzo rdznorodne
podmioty, zajmujgce sie handlem, ustugami oraz produkcia.
W sprostaniu ich oczekiwaniom kluczowg role odgrywaja
hale zrealizowane w technologii LLENTAB, ktore moga byé
wykorzystywane do wielu zastosowan.

DZISIAJ WYNAJEM POWIERZCHNI KOMERCYJNYCH WYDAJE
SIE CZYM$ 0CZYWISTYM, PONIEWAZ JEZDZAC PO POLSCE
WIDAC MNGSTWO DUZYCH OBIEKTOW POD WYNAJEM 0 ROZNYM
PRZEZNACZENIU, ALE PONAD DWADZIESCIA LAT TEMU NIKT 0 TYM
NIE MYSLAL. SKAD WZIAL SIE POMYSL. NA TAKA DZIALALNOSG?
W 1998 roku, razem ze wspdlnikiem Krzysztofem
Stodkowskim, kupilismy na licytacji komorniczej 5-hektarowg
nieruchomosc na Polskim Haku - dawne Zaktady Rybne Gdansk.
To pigknie potozony teren migdzy Martwa Wista a Starg Mottawa,
w niewielkiej odlegtosci od Starego Miasta. Zakupiona
nieruchomosc obejmowata rdzne hale, budki, przybuddwki.
Podjelismy decyzje, by po kolei remontowac te obiekty
i wynajmowac je. Wkrotce mielismy 43 najemcdw.

JAK DOSZL0 DO BUDOWY HAL W NOWEJ LOKALIZACJI?

Po 10 latach zmieniono przeznaczenie tego terenu, poniewaz
uznano, ze to zbyt atrakcyjne miejsce dla przemystu. Zaplanowano
na nim osiedle mieszkaniowe, a my musieliSmy szukac innej
lokalizacji. Do kontynuacji dziatalnosci w duzej mierze zachecito
nas kilku najemcow, ktarzy byli zadowoleni z naszych ustug
i chcieli dalej z nami wspotpracowac. Postanowilismy jednak,

e nie bedziemy korzystac z gotowych obiektow, a wybudujemy
nowe, co sprawito, ze jednoczesnie staliSmy sie matym
deweloperem komercyjnym.

ZNAJOMOSC PRZYSZLYCH KLIENTOW Z PEWNOSCIA UMOZLIWILA
UWZGLEDNIENIE ICH POTRZEB.

0d poczatku realizowalismy inwestycje w systemie BTS, czyli
pod potrzeby najemcow. Jestesmy w stanie sprostac praktycznie
wszystkim wymaganiom stawianym przez naszych partnerow.
Dzigki temu obiekty sg lepiej dostosowane do specyfiki dziatalnosci
danej firmy i umozliwiajg wigksza efektywnoSc pracy.

PIERWSZE DWIE HALE POD WYNAJEM, OZNACZONE LITERAMI A I B,
ODDAND DO UZYTKU W 2008 ROKU. OBIE ZOSTALY WYBUDOWANE
PRZEZ FIRME LLENTAB. DLACZEGO ZDECYDOWANO SIE WEASNIE
NA NIA?

W 2007 roku, kiedy trzeba byto wybra¢ wykonawce hali,
ztozyto swojg oferte kilka firm. Niestety kazda z nich bazowata
na kilku podwykonawcach. Na tym tle wyrozniat sie LLENTAB, ktary
zaproponowat system kompletny i nie chodzi tu wytacznie o sama
konstrukcje, ale réwniez inne wazne elementy, takie jak
systemowa obudowa dachu, $cian oraz inne wyposazenie
np. okna, bramy, rynny, rury spustowe itp. Oczywiscie oni rowniez
korzystajg z kooperantow, ale wszystko koordynujg i potem
podpisuja sie pod gotowa realizacjg, umieszczajac tabliczke
znamionowg LLENTAB. Dla nas istotny byt jeszcze jeden argument.
Przy takich obiektach poruszajg sie cigzarowki i wazki widtowe,
wigc co pewien czas dochodzi do nieprzewidywanych zdarzen.
System LLENTAB idealnie sprawdza sie w takich sytuacjach.

Pao prostu wymienia sie fragment blachy i obiekt dalej wyglada
jak nowy. Czynnos$c ta jest bardzo tatwa, poniewaz wystarczy
odkrecic kilka srubek. W rozwigzaniach stosowanych przez
kankurencje czesto konieczna jest wymiana catego panelu

od posadzki po dach, a to oznacza znacznie wigkszy zakres
prac, w dodatku trudniejszych i oczywiscie wigksze koszty.

JAK PRZEBIEGALY PRACE PROJEKTOWE? JAKI BYL WKEAD FIRMY
LLENTAB NA TYM ETAPIE?

Bazujac na zatozeniach inwestora LLENTAB projektuje haleg,
jej konstrukcje, oblicza nosnos¢ stupow, dachu i dostarcza
wytyczne do wykonania projektu fundamentaw. Za reszte jest
odpowiedzialny architekt, ktary caty czas wspotpracuje z firmg
LLENTAB. Na etapie budowy realizacja fundamentu jest manitoro-
wana przez LLENTAB. Dzigki temu mozna mie¢ pewnosc, ze zostat
wykanany zgodnie z ich wytycznymi i wszystko bedzie do siebie
pasowato. W kolejnym etapie budowy wkracza firma LLENTAB.
Na plac budowy przyjezdzajg gotowe elementy, z ktérych
skrecana jest hala. Nie trzeba nic docinac, spawac, ani wiercic
jakichkolwiek otworow. Kazdy element jest idealnie dopasowany
do drugiego.

SWIADCZONE PRZEZ FIRME SKKW USLUGI OKAZALY SIE BARDZO
TRAFIONE I JUZ TRZY LATA PGZNIEJ ROZPOCZETO BUDOWE
KOLEJNYCH HAL. OBECNIE JEST ICH JUZ B, A NIEBAWEM
POWSTANA NASTEPNE DWIE.

Nasza koncepcja sprawdzita sie. Caty czas istnieje bowiem
duze zapotrzebowanie na tego typu powierzchnie. My nie
jestesmy konkurencja dla takich firm, jak Panattoni Europe
czy 7R. Skupiamy sie na oferowaniu niewielkich modutow,
juz od powierzchni 350 m?. To ciekawa propozycja dla matych
firm. Nasze powierzchnie sg dla nich idealne i ciesza sie duzym
powodzeniem. Praktycznie caty czas mamy 100% wynajetych
powierzchni.

WSZYSTKIE WASZE HALE ZOSTALY WYBUDOWANE PRZEZ FIRME
LLENTAB. CZY BRAND POD UWAGE INNYCH WYKONAWCOW?

Przy kazdej nowej realizacji rozwazamy oferty réwniez innych
firm, chocby dlatego aby sprawdzi¢ ceny, ale do tej pary
wspotpracowalismy tylko z firmg LLENTAB. Koszty sq bardzo
wazne, w przeciwnym razie inwestycja nie miataby sensu
ekonomicznego. Z naszych analiz wynika, ze taka hala powinna
sig zwracic w ciggu 10 lat. To jest oczywiscie trudne, bo obliczen
dokonuje sig przy petnym wynajeciu i braku powaznych awarii.

U nas na razie oba te warunki sg spetnione. Firmy cenig sobie
naszg elastycznose, indywidualne podejscie i oczywiscie fakt,

ze nie zdarzajq sie tutaj jakies nagte przerwy w dostawie pradu
czy ciepta, co mogtoby zaktdcic ich dziatalnosc. Zwracajg réwniez
uwage, ze caty kompleks jest zadbany i dobrze utrzymany.

JAKA POWIERZCHNIE MAJA TE HALE?

Nasze obecnie wykorzystywane hale to obiekty o powierzchni
od ok. 1300 m? do ponad 5 000 m? powierzchni uzytkowe;.
Wszystkie razem maja niecate 20 000 m?®. Kolejne dwie hale beda
0 powierzchni okoto 13 000 m2.

CZY MOGLBY PAN WSKAZAC GLOWNE ZALOZENIA TECHNICZNE
PRZY BUDOWIE TYCH HAL?

Jesli znamy najemce, wybudowanie hali pod jego potrzeby nie
jest problemem. Wyzwanie stanowi natomiast inwestycja, ktorg
dopiero chce sie skomercjalizowac. Aby tatwiej byto nam znalezc
klienta, wszystkie hale budujemy wedtug koncepcji open space,

z mozliwo$cia podziatu na moduty. Zaktadamy, ze dang hale
dzielimy na 10 takich modutdw, kazdy o jednakowe] wielkosci,

np. wspomnianych 350 m? Wszystkie sa wyposazone w tazienke,
biuro, zaplecze socjalne, ogrzewanie, niezbedne przytacza itp.,
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co sprawia, ze klient moze wynajac nawet jeden taki modut albo
kilka i je potaczyc. Do rozdzielania modutéw uzywamy scian

z ptyty warstwowej, ktare tatwo jest przestawiac. Przy takiej
dziatalnosci zalezato nam, aby wszystkie hale miaty dach twardy
wykanany z blachy, a nie membrany. Nigdy bowiem nie wiadomo,
do jakich celow beda je wykorzystywac i mogtoby sie okazac,
7e rozwigzanie z membrang stanowi jakie$ ograniczenie. Dwie
hale o szerokosci blisko 30 m nie majg stupow w $rodku
Zdecydowalismy sie na takg koncepcje, by utatwi¢ najemcom
aranzacje wynajmowanej powierzchni np. instalacje maszyn
produkeyjnych. W naszych halach stosujemy dodatkowy rzad
okien umieszczony w gornej czesci obiektdw. To na wypadek,
gdyby ktarys z najemcow potrzebowat wigkszej przestrzeni
biurowej. Wowczas mozemy zaproponowat mu dodatkowa
przestrzen na pietrze, gdzie bedzie miat zapewniony odpowiedni
dostep do Swiatta dziennego.

JAKIE FIRMY SA OBECNIE KLIENTAMI SPOLKI SKKW?

Aktualnie mamy 17 najemcow. S oni bardzo zréznicowani
pod wzgledem wykonywanej dziatalnosci. Dla przyktadu jedna
firma zajmuje sie handlem wyrobami farmaceutycznymi, inna
odziezg jednorazowa, jeszcze inna produkuje w systemie ciagtym
rdzne elementy z tworzyw sztucznych wykorzystywane m.in.

w przemysle motoryzacyjnym. W naszych obiektach dziatajg

tez m.in. firma introligatorsko-drukarska, szwalnia zagli,
stolarnia oraz kilka hurtowni.

JAKA JEST ICH OPINIA NA TEMAT WYKORZYSTYWANYCH HAL?

Podobajg im sie te obiekty i spetniajg ich oczekiwania,
zarowno pod wzgledem funkcjonalnym, uzytkowym czy
estetycznym. Zwracajq uwage, ze Sciany hal maja odpowiednig
grubosg i izolacje, dzigki czemu wewnatrz jest ciepto i nie
trzeba ponosi¢ wysokich kosztow ogrzewania.

BUDUJAC NP. DRUGI DOM MA SIE WIELE DOSWIADCZER
Z BUDOWY PIERWSZEGO. CZY PRZY REALIZACJI KOLEJNYCH HAL
WPROWADZAND JAKIES ZMIANY WZGLEDEM POPRZEDNICH?

W pierwszych halach od razu wybudowalismy duze,
murowane biura, z druga kondygnacja i klatka schodowa.
7 perspektywy czasu okazato sig, ze to byt btad. Firmy, ktore
zazyczyly je sobie juz od nas odeszty, natomiast obecnie trudno
wynaja¢ biura w takich ilosciach. Teraz budujemy biura dopiero,
gdy pojawig sig kankretni klienci i tym samym sg one skrojone
na miare, czyli dopasowane do ich potrzeb.

NA JEDNEJ Z HAL JEST ZAMONTOWANA FOTOWOLTAIKA. DLACZEGO
ZDECYDOWANO SIE NA TAKIE ROZWIAZANIE?
0d pewnego czasu prad bardzo drozeje, wiec zwracilismy

swoja uwage ku odnawialnym Zradtom energii. Na hali C
zamontowalismy instalacje o mocy 166 kW. Dziata juz od dwdch
lat i jestesmy z niej bardzo zadowaoleni. System LLENTAB umozliwia
montaz fotowoltaiki zaréwno na projektowanym jak i istniejacym
obiekcie. Pozytywne doswiadczenia zachecity nas do kolejnych
inwestycji w tym kierunku. Obecnie montujemy fotowoltaike

na hali F, bedzie dysponowata moca 450 kW. Panele fotowaoltaiczne
planujemy tez od razu zamontowac na halach, ktore niebawem
zaczniemy budowac. Instalacja, z ktdrej aktualnie korzystamy
pokrywa nasze zapotrzebowanie na energie w ok. 25-30%,
natomiast po uruchomieniu inwestycji na hali F ta liczba

siggnie nawet 80%.

JAK WYPADAJA HALE LLENTAB Z PERSPEKTYWY
KILKUNASTOLETNIEJ EKSPLOATACUJI?

Przestrzegano nas, ze hale LLENTAB maja odchudzong
konstrukcje i istnieje ryzyko, ze mogg sie zawali¢, bo nie
wytrzymaja naporu sniegu czy wiatru. Jak wida¢ mineto juz tyle
lat i nic sig nie stato, a nie raz byty juz silne wichury czy duze
opady sniegu. Warto podkreslic, ze wszystkie hale caty czas
prezentuja sie bardzo dobrze. Choc hala A jest 15 lat starsza
od hali F, to obie wygladajg tak samo. Hala A nie stracita kaloru,
nigdzie nie pojawita sie korozja. Caty czas ma estetyczny,
nowoczesny wyglad.

SKKW Hala E (PL2059)

JAK OBIEKTY FIRMY LLENTAB WYPADAJA W OCENIE KORCOWEJ,
CZY SPELNIAJA STAWIANE WYMAGANIA?

W naszym przypadku sprawdzity sig, dlatego kontynuujemy
wspotprace z firmg LLENTAB. Gdyby co$ byto nie tak, z pewnoscig
szukalibysmy innego wykonawcy.

ZA CO NAJBARDZIEJ CENI PAN FIRME LLENTAB?

To bardzo przyzwoita firma, wszystko jest w nigj
pouktadane, tworza jg profesjonalni i sympatyczni ludzie.
Brygady, ktore montujg hale znajg sie na swojej pracy, widac,
ze to zawodowey, doskonale wiedzg co majq zrobic. Nasza uwage
zwrocit tez porzadek w miejscu pracy i oczywiscie terminowosc -
w zadnym przypadku nie odnotowalismy jakies zwioki.

KOMU MOZE PAN POLECIC HALE FIRMY LLENTAB?

Moim zdaniem hale oferowane przez firme LLENTAB sg bardzo
uniwersalne. Z powodzeniem mozna je polecic nie tylko pod
wynajem, ale jako hale produkcyjne, magazynowe czy do zupetnie
innych zastosowan, np. jako hale widowiskowe. Znam jgj
rozwigzania i wiem, ze moga by¢ to nie tylko obiekty w catosci

stalowe, ale rdwniez hybrydowe, czyli np. ze stupami zelbetowymi,

Cco zapewnia jeszcze wigkszg odpornosc ogniowa.
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SZCZEGOLY
TECHNICZNE

PODSTAWOWE INFORMACJE

ADRES: Gdansk, ul. Miatki Szlak 52
GLOWNY PROJEKTANT: PLANER Autorska Pracownia Architektury - Wiestaw Redzimski
PRZEZNACZENIE Hale pod wynajem

PLA280 SKKW

HALA F

PROJEKTANT LLENTAB: mgr inz. Dominik Skrycki

WYMIARY: 41.4 x 71.8 x 8.2 m (szerokoSc x dtugosc x wysokosc)
POWIERZCHNIA: 2973 m?

TYP HALI: S4HR

KAT NACHYLENIA DACHU: 4°

DACH: typ 5 izalacji

SCIANA: typ 3 izolacji

-

PLO942 SKKW

HALA A

PROJEKTANT LLENTAB: inz. Pawet Chotacinski

wyMIARY: 39.0 x 118.4 x 6.5 m [szerokos¢ x dtugosc x wysokosc)
POWIERZCHNIA: 4618 m?

TYP HALI: S4HR1

KAT NACHYLENIA DACHU: 4°

DACH: typ 5 izolacji

SCIANA: typ 3 izolacji

PL2017 SKKW

HALA D

PROJEKTANT LLENTAB: mgr inz. Robert Milewski

WYMIARY: 29.1 x 128.5 x 6.7 m (szeroko$¢ x dtugosc x wysokosc)
POWIERZCHNIA: 3739 m?

TYP HALI: S7THR

KAT NACHYLENIA DACHU: 7°

DACH: typ 5 izalacji

SCIANA: typ 3 izolacji

PL2059 SKKW

HALA E

PROJEKTANT LLENTAB: mgr inz. Robert Milewski

WYMIARY: 29.1 x 128.5 x 6.7 m (szeroko$¢ x dtugosc x wysokosc)
POWIERZCHNIA: 3739 m?

TYP HALI: S7THR

KAT NACHYLENIA DACHU: 7°

DACH: typ 5 izalacji

SCIANA: typ 3 izolacji

PL2018 SKKW

HALA C

PROJEKTANT LLENTAB: inz. Pawet Chatacinski

WYMIARY: 42.0 x 31.0 x 6.7 m (szerokosc x dtugosc x wysokosc)
POWIERZCHNIA: 1302 m?

TYP HALI: S4HR1

KAT NACHYLENIA DACHU: 4°

DACH: typ 5 izalacji

SCIANA: typ 3 izolacji

PLO943 SKKW

HALA B

PROJEKTANT LLENTAB: mgr iniz. Piotr Adel

WYMIARY: 45.0 X 66.1 x 6.5 m (szerokos¢ x dtugosc x wysokosc)
POWIERZCHNIA: 2975 m?

TYP HALI: S4HR1

KAT NACHYLENIA DACHU: 4°

DACH: typ 5 izolacji

SCIANA: typ 3 izolacji

2/
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NIEKTORE HALE
NIE MOGA ISTNIEC
BEZ DUZYCH ROZPI

Istnieje wiele rodzajow hal, ktore
wymagaja duzej szerokosci przesta
bez zadnych podpér wewnetrznych.
Uwarunkowane jest to wzgledami
funkcjonalno-uzytkowymi lub
architektonicznymi. Kratownice
stalowe, dzigki dobrym parametrom
wytrzymatosciowym, stwarzajg
najszersze mozliwosSci realizacji tego
typu obiektéw. Konstrukcje o duzych
rozpigtosciach najczesciej znajdujg
zastosowanie w budownictwie
przemystowym (np. hangary, hale
magazynowe, produkecyjne] oraz
w budownictwie uzytecznosci
publicznej (np. pawilony wystawowe,
hale sportowe i widowiskowe).

Przy uzyciu stalowych konstrukcji
kratownicowych LLENTAB mozliwe jest
tworzenie budynkdw o rozpigtosci
przeset przekraczajacych 75 m.
Przedstawiamy kilka przyktadow.

PLO346 PORT LOTNICZY (POLSKA)
szeroko$c przesta: 54.9 m

ETOSCI

PLA246 DAM-ROB (POLSKA)
szeroko$c przesta: 48 m

SE2492 ERIKSSON ARENA (SZWECJA]
szeroko$c przesta: 78.1 m

;l.‘
|

PLAS4T VOSTER (POLSKA)
szeroko$c przesta: 43,5 m
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SE1817 SOLLENTUNA (SZWECUJA)
szeroko$c przesta: 70.0 m




BIM W PRAKTYCE

Kto zyskuje na cyfryzaciji procesu projektowego?
Wszyscy, poczawszy od inzynierow po uzytkownikow obiektu.

30

Metodologia BIM (Building Information Modeling)
w szybkim tempie zmienia polska branze budowlana.
Jej sednem jest odwzorowanie ohiektu budowlanego w postaci
bardzo szczegdtowego modelu, ktory podlega nastepnie ciagtej
aktualizacji. Cyfrowe elementy modelu odzwierciedlajg przy tym
parametry przysztego, fizycznego odpowiednika. Wykarzystanie
modelu 30 znacznie utatwia procesy projektowania, budowy
i eksploatacji obiektu. Zaledwie dziesiec lat temu zastosowanie tej
technologii w Polsce byta bardzo ograniczone, ale sytuacja szybko
sie zmienia: w 2017 roku rozpoczety sie prace nad formutowaniem
BIM Standard PL, trzy lata pozniej Ministerstwo Rozwoju, Pracy
i Technologii opublikowato mape drogowa wdrozenia BIM dla
zamowien publicznych w Polsce, rosnie zainteresowanie
projektantoéw i inwestordw. Co rdwnie wazne, metodologia BIM
okazuje sie uzyteczna nie tylko w projektowaniu wiezowcow czy
duzych obiektow uzytecznosci publicznej, ale tez hal stalowych.
Szlak na tym polu przecierata w Polsce m.in. firma LLENTAB, ktora
w ostatnich latach projektuje i realizuje ponad 100 hal rocznie.
Przy takim tempie i skali dziatalnosci cyfrowe narzedzia okazujg
sie niezbedng pomoca.

Hale magazynowe LEXPO

KOMUNIKACJA BEZ BARIER

Jednym z najbardziej widocznych skutkow cyfryzacji jest
usprawnienie przeptywu informacji, nie tylko pomiedzy
projektantami i wykanawcami, ale takze w kontakcie
z zamawiajacym. Kilkanascie lat temu na spotkaniach
Z inwestarami przedstawialismy proste rysunki architektoniczne,
Z rzutem obiektu, umiejscowieniem drzwi, bram, przekrojami.
Rynek narzedzi projektowych oraz mazliwasci programistyczne
umazliwity nam joko jednym z pierwszych pracowac nad jeszcze
lepszymi, bardziej czytelnymi sposobami prezentacji: madelami 30,
realistycznymi wyobrazeniami hal wraz z otaczeniem i zielenig.
Nastepnie wprowadzilismy animacje. Film dziata na wyobraznig,
pozwala pokazac obiekt z réznych stron, od zewnqtrz
i wnetrza, mozna dzigki niemu pokazac skale sgsiadujgcej 31
zabudowy. Najnowszg zmiang jest zastosowanie rzeczywistosci
wirtualnej. Po zafozeniu specjalnych gogli inwestor moze .wejsc”
do zaprojektowanej hali, przyjrzec sie szczegotom. Projektanci
rzadko majg kontakt z klientami, ale reakcje tych astatnich
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poznajemy dzigki razmawom z handlowcami. Dla wielu inwestordw
film czy wirtualny spacer jest bardziej zrozumioty i przekonujgcy
niz rysunki. Nie kazdy musi miec wyobraZnig przestrzenng,
poradzic sobie ze zwizualizowaniem w myslach skomplikawanych,
przenikajgcych sie bryt, czy sledzeniem szczegotow konstrukcji.
Nie mozemy i nie powinnismy tego oczekiwac. Lepiej jest podac
.na tacy” informacje w jok najtatwiej przyswajalnej formie -
twierdzi Piotr Adel, kierownik Dziatu Projektowania LLENTAB.

KONCEPCJA

Przygotowanie koncepcji zaczyna sie od okreslenia potrzeb
przysztych uzytkownikeéw. Pracownicy dziatu handlowego w kolej-
nych rozmowach z zamawiajacym zbieraja informacje, ktore stuza
przygotowaniu wstepnej propozycji. Przedstawienie inwestorowi
modelu 30 znacznie utatwia rozmowy: .wirtualna hala” nie jest
tylko efektownym obrazem, to przede wszystkim bogate zro-
dto informacji w maksymalnie czytelnej formie. Ogladajac madel
inwestor ma wigksze szanse na zauwazenie problemu - a im
wczesniej sig to zdarzy, tym wczesniej dziat projektowy jest w

stanie wprowadzi¢ korekte. Jakie informacje przekazuje sig w ten
sposab? Najistotniejsze: wielkosc hali w zestawieniu z pobliskg
zabudowa, powierzchnie przypisang poszczegdlnym funkcjom czy
rozmieszczenie stupow. Ponadto np. ustawienie regatow, lokaliza-
cje okien, swietlikw dachowych, doswietli Sciennych. Inwestor
otrzymuje link do wirtualnego modelu, moze obejrzec go w zaci-
szu wiasneqgo biura i oceni¢ czy to jest obiekt ktery spetnia jego
potrzeby. Uzywane w LLENTAB oprogramowanie Revit do modelo-
wania informacji 0 budynku ma wigcej przydatnych funkcji. Chocby
analize Swiatta stoneczneqo (Lighting Analysis) - wskazuje pro-
jektant Rafat Wiczling. Mozemy symulowac naturalne oswietlenie
dla wybranego dnia i godziny we wskazanej lokalizacji. Aplikacja
uwzglednia przy tym wptyw pabliskich obiektdw, np. zacienia-
jgcych hale drzew czy budynkdw. Znajgc rozktad planowanych
funkcji mozna precyzyjnie dopasowac dosSwietlenie do warunkow,
np. dodac kolejne okna w miejscu, w ktdrym bedzie sie odbywata
praca fizyczna, albo zrezygnowac z doswietli w czesci magazyno-
wej. W ostatnich latach funkcja ta znalazta jeszcze jedno wazne
zastosowanie. Rosnace ceny energii zachecajg do inwestowania

w fotowoltaike. Analiza catorocznego naswietlenia kazdej potaci

Hala sportowa

dachu umozliwia najbardziej efektywne rozmieszczenie paneli foto-
woltaicznych. Na etapie staran o pozwolenie na budowe
przydatne sg kolejne narzedzia Revit, np. coraz czesciej

w ostatnich latach stosowane projektowanie generatywne
(Generative Design). W LLENTAB wykorzystuje sig je np. do
optymalnego rozmieszczenia regatéw. W ramach wyznaczonych
przez cele zamawiajgcego i wskazane ograniczenia program
generuje rdzne warianty rozwiazan. Projektant i zamawiajacy
wybieraja z nich opcje najlepsza, co nie znaczy, ze zawsze
oczywista. Do modelu wprowadzi¢ mozna takze cyfrowy opis
terenu, by na tle projektowanego obiektu oceni¢ rozktad mas
ziemnych. Na tej podstawie da sig okreslic najkorzystnigjsze
wyznaczanie poziomu zero przez podniesienie albo zniwelowanie
terenu.

ZNALEZC WSPOLNY JEZYK

Podczas przygotowywania projektu budowlanego bardzo wazna
jest komunikacja migdzybranzowa. Na razie to pigta achillesowa
BIM w Polsce. W 2019 roku wedtug przeprowadzonych badan
Kantar Polska tylko 43% z 287 firm architektoniczno-budowlanych
stosowato w praktyce metodologie BIM. Chac dzi$ wynik bytby
niewatpliwie wyzszy, wcigz nie wszyscy pracuja w modelu 30.
Nietatwo wigec jest stworzy¢ kompatybilny, wielobranzowy model.
0 ile znaczna cze$c $rodowiska architektow docenia mozliwosci
BIM, w przypadku branzystow sytuacja jest bardziej
skomplikowana. Wielu z nich wcigz projektuje w 20, co zreszta
nie jest przeszkoda dla wspotpracy z LLENTAB. Firma dysponuje

Oddziat InPast - przesytki kurierskie

narzedziem umozliwiajacym wiaczenie dwuwymiarowych rysunkow
do modelu, co wystarcza do wykrycia kolizji. Koordynacja jest wiec
mozliwa, cho¢ trudniejsza niz w przypadku postugiwania sie tym
samym zestawem programow.

PROJEKT W DWA TYGODNIE

Wykarzystanie nowych cyfrowych narzedzi optymalizuje prace
i 0szczedza czas, co jest szczegdlnie wazne na obecnym,
wymagajacym rynku. W LLENTAB usprawnienia te doprowadzity do
imponujacych rezultatéw - migdzy podpisaniem umowy
a wydaniem dokumentacji niezbednej do uzyskania pozwolenia
na budowe mijajg zaledwie dwa tygodnie. W ciggu kilkunastu dni
inwestar otrzymuje wigc opis, rysunki, statyke, przy czym poziom
szczegotowosci modelu bardzo czesto umozliwia nawet podanie
liczby otworéw w potaczeniach miedzy elementami. Dokumentacja
wykonawcza rdwniez przygotowywana jest przy uzyciu specjalnie
w tym celu przygotowanych aplikacji. Dzigki nim praca projektanta
jest szybsza i tatwiejsza, niz w tradycyjnym systemie,
a rownoczesnie wykonawcy montujacy hale otrzymujg bardzo
szczegotowa dokumentacje. Kazdy element ma swoj
indywidualny numer, co zapewnia kontrolg nad wszystkimi etapami
- od produkgji, przez magazynowanie, transport, az po
umieszczenie w docelowym migjscu. Zdigitalizowane projekty sg
przechowywane w firmowym archiwum, co pozwala na
btyskawiczne uzyskanie potrzebnych danych. Jesli wigc dojdzie do
uszkodzen, na migjsce mozna dostarczyc dokfadnie taki element,
jaki jest potrzebny. Utatwiona jest rowniez ewentualna rozbudowa
czy adaptacja ohiektu do nowych funkcji.
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PRZYGOTUJ SWOJ BUDYNEK
NA ENERGIE ZE StONCA

Przechodzenie na odnawialne zrddta energii jest faktem, ktdrego nie
mozna lekcewazyc. W najblizszych latach Polska ma do dyspozycii
okoto 20 miliardéw ztotych (z Funduszu Modernizacyjnego) na rzecz
modernizacji sektora energii.

Peka, Swarzedz

Na koniec listopada 2021 r. moc zainstalowana fotowoltaiki
w Polsce wyniosta 7122 MW. Oznacza to wzrost 0 92,3%
w stosunku do listopada 2020 r. Pojawito sie 48 160 sztuk
nowych instalacji PV o tacznej mocy 421,5 MW, co stanowito
prawie wszystkie nowe instalacje 0ZE (48 171 sztuk). Przecietna

moc nowej instalacji fotowoltaicznej powstatej w listopadzie
2021 . to 8,7 kW.

Warto zauwazy¢, ze stan mocy elektrycznej zainstalowanej
dla wszystkich rodzajow zradet (konwencjonalnych
i odnawialnych) w listopadzie 2021 r. wynidst prawie 54,8
GW. 0ZE ma tutaj udziat 30% (16,3 GW). W sektorze 0ZE
fotowoltaika zajmuje pierwsze miejsce z 44-procentowym
udziatem - w listopadzie po raz pierwszy wyprzedzita elektrownie
wiatrowe (7000 MW). Wedtug prognozy IEO moc zainstalowana
w fotowoltaice w 2022 roku podwoi swoja wartosc z korca
2020, a na koniec 2025 roku moze wyniesc 15 GW.

Dachy budynkéw sg tutaj jednym z gtéwnych obszarow
rozwoju. Potencjat w tej dziedzinie jest ogromny. Dzisiejsze
nowoczesne i wydajne panele fotowoltaiczne produkuja energie
elektryczng rowniez w pochmurne dni, a takze dziatajg dalej -

w ogranicznym zakresie - gdy pokryje je mroz lub lekka pokrywa
Sniezna. Na dachach o niewielkim nachyleniu mozliwe jest
instalowanie nawet paneli skierowanych na wszystkie cztery
strony $wiata, a panele umieszczone na pionowych $cianach
budynkow nie sa tu wyjatkiem.

Wspatczesne panele fotowoltaiczne majq gwarancje na
minimum 12 lat. W zwigzku z tym, iz w 25 roku eksploatacji beda
nadal posiadaty ok. 80% mocy, nietrudno obliczyc, ze elektrownia
fotowoltaiczna jest racjonalng inwestycjg ze zwrotem w okresie
5 lat, biorgc pod uwage dzisiejsze ceny energii elektrycznej.

Nic zreszta nie wskazuje na to, ze ceny te spadng w przysztoSci.

Sredni koszt hudowy dla uktadu o mocy 1 kW to 3500 zt
netto. Przy zatozeniu, ze wytworzy on 1 MWh rocznie (ktora
to jednostka wraz z kosztami przesytowymi obecnie oznacza
wydatek od 700 zt do 1100 zt), okres zwrotu wyniesie nawet

ponizej 4 lat. W zaleznosci od struktury zapotrzebowania
na energie oraz dostepnej powierzchni dachu, instalacja
fotowoltaiczna obnizy roczne rachunki zwigzane z energia
elektryczng nawet do 50%. Warto pamigtac, ze projekty
fotowoltaiczne o mocach powyzej 50 kKW wymagajg uzyskania
pozwolenia na budowe. Dopetnienie kwestii urzedowych zajmuje
Srednio od 5 do 12 miesigcy. W celu utatwienia instalacji
fotowoltaiki konieczne bywa takze podjecie wtasciwych krokow
juz na poczatku projektowania. To dlatego, ze panele wigza sie
ze zwigkszonym obcigzeniem, a czasami réwniez z koniecznoscig
wykonania otwordw kotwigcych w dachu.

LLENTAB ma swoje korzenie na zachodnim wybrzezu Szwecji
i od poczatku swojego istnienia uczy sig zy¢ w harmonii
z lokalnym srodowiskiem naturalnym. Dlatego od dawna stara
sig minimalizowac zuzycie materiatdw. Budynki dostarczane przez
LLENTAB zwykle wykorzystujg do 20% mniej stali niz rozwigzania
kankurencyjne. Ostatnio firma zmodernizowata system
ogrzewania w swoim zaktadzie produkcyjnym w Kungshamn oraz
zainstalowata kompletne oSwietlenie LED rowniez w zakiadzie
produkcyjnym w Gdansku. Zmnigjszone zuzycie energii to
jednak tylko jeden aspekt dwuosiowej strategii. Drugg o$ stanowi
dazenie do korzystania z jak najczystszej energii elektrycznej,
w tym pochodzacej z odnawialnych Zradet. W Gdansku
planowana jest rozbudowa zaktadu produkcyjnego
z uwzglednieniem paneli fotowoltaicznych na dachu hali.

Juz teraz liczba budynkow wyposazonych w panele
fotowoltaiczne widocznie z roku na rok wzrasta, a ich
instalowanie stanie sig wkratce statym, standardowym
elementem niemal kazdego nowego budynku. Nie mamy tu na
mysli mody na bycie eko, a raczej to, ze dzis wtasne wytworcze
Zrodta energii sq bardzo optacalng inwestycja.

Firma LLENTAB o kazdym projekcie mysli kompleksowo
i nie inaczej jest w wypadku wielkiego projektu, jakim jest
przechodzenie na bardziej nowoczesne zrodta energii.
LLENTAB jest gotowy na fotowoltaike i posiada juz standardowe
rozwigzania dla réznych typow pokryé dachowych.

Martexpol, Zielona Gora
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OFERUJEMY WIECEJ NIZ

HALE STALOWE

ZAPROJEKTUJ I WYBUDUJ HALE Z NAMI

ZAPROJEKTUJEMY WSPOLNIE OPTYMALNA KONSTRUKCJE DLA TWOJEGO PROJEKTU BEZ ZADNYCH ZOBOWIAZAN BAZUJAC NA NASZYM DOSWIADCZENIU ZDOBYTYM
PRZY REALIZACJI PONAD 2300 PROJEKTOW NA TERENIE POLSKL

REKOMENDUJEMY PODSTAWOWA KONSTRUKCJE NOSNA DACHU I StUPOW ZAPROJEKTOWANA ZE SPRAWDZONEGO SYSTEMU PROFILI OCYNKOWANYCH LLENTAB.
MOZNA JA ROWNIEZ WYKONAC, LtACZAC TEN SYSTEM Z MATERIALAMI ALTERNATYWNYMI - SLUPAMI ZELBETOWYMI LUB SLUPAMI Z KSZTALTOWNIKOW
GORACOWALCOWANYCH.

NASZE PROJEKTY OBEJMUJA:

» optymalizacje konstrukcji, ksztattu i wymiardw z uwzglednieniem hybrydowych rozwigzan konstrukcyjnych,

» wycene dla wybranego rozwigzania konstrukcyjnego w ramach budzetu wstepnego,

» dostarczenie podstawowych rysunkow: rzutow, przekrojow, wizualizacji itp.,

» mozliwos¢ odwiedzenia jednej z wielu wybudowanych hal,

» udostepnianie danych 3D w aplikacji Autodesk Revit, przeznaczonej do uzytku w ramach BIM,

» przyjecie i przedstawienie giéwnych rozwigzan statycznych, Zapraszamy do kontaktu z przedstawi-

» wytyczne do projektu fundamentdw hali, cielem handlowym w danym regionie -

» konsultacje dotyczace rozwiazan przeciwpozarowych i innych szczegdtow, dane teleadresowe znajdujg sig na stronie

» konsultacje dotyczace wszelkich modyfikacji konstrukcyjnych w juz zakoiczonych projektach. llentab.pl

LLENTAB

WWW.LLENTAB.PL MORE THAN STEEL BUILDINGS




